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1 Vorbemerkungen
1.1 Vorhabentrager
Vorhabentrager des hier vorliegenden Planungskonzeptes Hochwasserschutz Wolfert-
schwenden ist die Gemeinde Wolfertschwenden, Hauptstralie 26, 87787 Wolfertschwen-
den.
1.2 Literatur
[1] Maniak,
.Hydrologie und Wasserwirtschaft®; 4. Auflage; Springer Verlag
[2] Rossert,
»Hydraulik im Wasserbau“; 10. Auflage; Oldenburg Verlag
[3] Schneider
.Bautabellen fur Ingenieure®; 12. Auflage; Werner Verlag
[4] O. Kirschmer,
»1abellen zur Berechnung von Entwasserungs-Leitungen nach Prandtl-Colebrook®;
Stral3enbau, Chemie und Technik Verlagsgesellschaft mbH Heidelberg
[5] HYDRO_AS-2D - ein zweidimensionales Stromungsmodell fir die wasserwirt-
schaftliche Praxis , Benutzerhandbuch, M. Nujic, Ausgabe 2004
[6] Tutorial zur HYDRO_AS-2D/SMS-Grundschulung, Bayerisches Landesamt fur
Wasserwirtschaft, Wasserwirtschaftsamt Hof, Stocker, Michael, Dr. Schwaller,
Gabriele, Ausgabe 2004
1.3 Verwendete Abklrzungen

Nachfolgend die Erlauterung der verwendeten Abkirzungen:

a Jahr

CN Curve Number

DGM Digitales Gelandemodell

DVWK Deutscher Verband fir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V.
(heute DWA)

DWD Deutscher Wetterdienst

h Stunde

ha Hektar

hy Niederschlagshthe

HQ100 100-jahrliches Hochwasserereignis

HRB Hochwasserrickhaltebecken

HYDRO_AS-2D |2-dimensionales Stromungsmodell

Kr KreisstralRe

7386 Erlauterungsbericht.docx
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KC Kling Consult

KOSTRA Koordinierte Starkniederschlags-Regionalisierungs-Auswertung
m Meter

min Minute

mm Millimeter

N/A-Modell Niederschlags-/Abfluss-Modell

SCS Soil Conservation Service

SMS Surface Water Modeling System ; Computerprogramm zur Vor-

und Nachbearbeitung fir 2-dimensionale hydrotechnische Be-
rechnungen mit HYDRO_AS-2D

TALSIM Computerprogramm zur Flussgebiets-/Niederschlags-Abfluss-
Modellierung

TEG Teileinzugsgebiet

TS Transportstrecke

TU Technische Universitat

2d-Berechnung | zweidimensionale hydrotechnische Berechnung; Simulation ei-
nes Hochwassers

1.4 Grundlagen

Zur Bearbeitung des Projekts stehen folgende Grundlagedaten zur Verfligung:

e DGM 5 — digitales Gelandemodell (5 x 5 m Raster);
Bayerisches Landesvermessungsamt

e DLM - digitales Landschaftsmodell (ATKIS-Datensatz);
Bayerisches Landesvermessungsamt

e Digitale Orthofotos, farbig; VG Bad Gronenbach
e Digitale Flurkarte; VG Bad Gronenbach

e Terrestrische Vermessung von Profilen am Mihlbach zwischen
Ehwiesmiuhle und Dietratried; Kling Consult

e Niederschlagsdaten August 2005, Stationen Kempten, Kraftisried und
Ottobeuren; Deutscher Wetterdienst

e Beobachtete Uberschwemmungsgebiete August 2005; Gemeinde Wolfertschwenden

e Starkniederschlagshohen Wolfertschwenden gemal KOSTRA-Atlas, Januar bis De-
zember; Deutscher Wetterdienst

7386 Eauterungsbericht docx Planungskonzept Hochwasserschutz Wolfertschwenden, Seite 5
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3.1

Zweck des Vorhabens

Ende August 2005 war das Einzugsgebiet des Miuhlbaches von einem Starkregenereignis
betroffen. Die Folge waren Uberflutungen des Miihlbaches in Wolfertschwenden und Nie-
derdorf. Von den Uberflutungen waren Anwesen und Grundstiicke betroffen. Ahnliche
Uberschwemmungen kénnen in der Folge extremer Niederschlagsereignisse jederzeit
wieder auftreten und zu erheblichen Schaden an Geb&auden und infrastrukturellen Einrich-
tungen fuhren.

Die vorliegende Planungskonzept, das entsprechend der Planungstiefe einer Machbar-
keitsstudie gleichzusetzen ist, dient als Grundlage zur Verbesserung der Hochwassersi-
tuation im Erhebungsgebiet.

Die hier vorgelegten hydrologischen und hydraulischen Untersuchungen sind als erster
Planungsschritt zu verstehen, mit dem die Notwendigkeit und der Umfang von MaRRnah-
men zur Verbesserung der Hochwassersituation in Wolfertschwenden, Niederdorf und
Dietratried aufgezeigt wird. Des Weiteren werden konzeptionelle Vorschlage fur die erfor-
derlichen MalRnahmen erarbeitet.

Erhebungsgebiet

Untersuchungsraum

Der zu untersuchende Bereich erstreckt sich auf das gesamte Einzugsgebiet des Mihlba-
ches von den Quellen bis Dietratried auf einer Flache von insgesamt 36,2 km?2. Das Ein-
zugsgebiet des Mihlbaches liegt dstlich von Bad Grdonenbach. Es liegt zwischen den
Siedlungsgebieten Bad Gronenbach (im Westen), Dietmannsried im Stiden und Ottobeu-
ren im Nordosten. Im Untersuchungsraum liegen die BAB 7 sowie die Bahnlinie Kempten
— Memmingen.

Das Einzugsgebiet ist durch einen Hohenrlicken in 2 grof3e Bereiche aufgegliedert. Diese
sind in der folgenden Grafik in gelb und rot markiert.

Der gelb markierte, westliche Bereich (20,5 km? km?) gehort zwar zum gesamten Ein-
zugsgebiet des Mihlbaches, ist jedoch bezogen auf die Gemeinde Wolfertschwenden mit
Niederdorf und Dietratried hinsichtlich der Abflussbildung ein separates Einzugsgebiet.
Niederschlage, die dort fallen gelangen erst nérdlich des zu untersuchenden (roten) Be-
reiches zum Abfluss aus dem roten, Ostlichen Teil.

Niederschlage im rot markierten, 6stlichen Bereich (15,7 km?) bilden den Abfluss des
Muhlbaches, der durch die Orte Wolfertschwenden, Niederdorf und Dietratried flief3t. Im
Rahmen des Planungskonzeptes sind Hochwasserschutzmafinahmen fir vorgenannte
Ortschaften zu erarbeiten. Somit ist der rot markierte Bereich fiir den Hochwasserschutz
der Siedlungsgebiete besonders zu beachten.

Das Einzugsgebiet des Muhlbaches im dstlichen Bereich betragt von den Quellen bis zum
siidlichen Siedlungsrand von Wolfertschwenden 10,2 km2. Vom sudlichen Ortsrand Wol-
fertschwenden bis Dietratried ist das Einzugsgebiet des Miihlbaches 5,5 km2 grof3.
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3.2 Geologie

Gemal der geologischen Karte des lller-Mindel-Gebietes (Anlage 2) ist der Untersu-
chungsraum geologisch vor allem durch folgende Schichteinheiten geprégt:

. Niederterrassenschotter; Jungpleistozan
. Ri3-Moranen meist mit Deckschichten

o Obere SuRwassermolasse

. Mindel-Moréanen mit Deckschichten

. Altere Deckenschotter; Altpleistozan mit Deckschichten

Es handelt sich um Boden mit groRem Versickerungsvermogen, auch nach starker Vorbe-
feuchtung, tiefgriindige Sand- und Kiesbdden.

3.3 Bestehende Verhaltnisse

Der Muhlbach verlauft vom Quellgebiet stdlich der Ehwiesmihle bis zum Ende des Un-

tersuchungsgebietes durch Waldgebiete, locker bebaute Siedlungsgebiete, Griinland und
Ackerland. Im Verlauf des Mihlbaches zwischen dem Quellgebiet und Wolfertschwenden
munden mehrere Graben von den Talflanken in den Mihlbach. An Querungen mit befes-

7386 Eauterungsbericht docx Planungskonzept Hochwasserschutz Wolfertschwenden, Seite 7
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tigten bzw. unbefestigten Verkehrswegen verlaufen die Gewasser in geschlossen Quer-
schnitten — Verrohrungen oder Briickenbauwerken.

Auf der gesamten Flie3strecke im Erhebungsgebiet vom Quellgebiet bis auf Hohe Dietrat-
ried Gberwindet der Mihlbach einen Hohenunterschied von ca. 210 m auf einer Lange
von ca. 9 km. Dies entspricht einem mittleren Gefélle von ca. 23 %e.

Anhand der topographischen Karte ist eine Einteilung des Muhlbaches in verschiedene
Gewasserabschnitte moglich. So wird deutlich, dass der Muhlbach im Ursprungsgebiet bis
zur Ehwiesmihle weist der Mihlbach ein Gefalle von tber 50 %o auf. Ab der Ehwiesmiihle
Richtung Norden betragt das Geféalle unter 20 %o.

Planungsgrundlagen und Planungsbestandteile des Hochwasserschutzkon-
zeptes

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist es, die Uberflutung von bebauten Gebieten bei
Hochwasser des Muhlbaches zu verhindern. Da es sich bei den zu schitzenden Flachen
i. S. d. Tafel 1 des DVWK-Merkblattes 202/1991 um hochwertig bebaute Gebiete handelt,
ist der Hochwasserschutzgrad fur ein Hochwasser mit einer Wiederkehrzeit von 100 Jah-
ren (HQ1qo) festzulegen.

Ein Ansatz fur den Hochwasserschutz besteht fur die Gemeinde Wolfertschwenden darin,
Hochwasserruckhaltebecken einzurichten, die bei Hochwasserfiihrung des Muhlbaches
gefullt werden und nur so viel Wasser abgeben, wie der Bachlauf im Bereich der Sied-
lungsgebiete schadlos ableiten kann. Damit wird zun&chst eine Verlagerung von Retenti-
onsraum von den innerhalb der Ortslage hochwertig genutzten Flachen zu oberstromig
gelegenen Gebieten erreicht, auf denen durch Uberflutungen keine bzw. einfach aus-
gleichbare Schaden entstehen. Bei entsprechender technischer Gestaltung der Becken
kann der bei Hochwasser zu erwartende Spitzenabfluss zeitlich gestreckt und dadurch re-
duziert werden.

Unter Berlicksichtigung der oben beschriebenen Zielsetzung werden im Rahmen des vor-
liegenden Planungskonzeptes folgende Untersuchungen durchgefihrt:

1. Aufstellen eines N/A-Modells zur Ermittlung der Bemessungsabfliisse

Fur die notwendigen MalRnahmen zum Hochwasserschutz missen die Grof3e und die
zeitliche Verteilung der Hochwasserabflisse bekannt sein. Zu diesem Zweck werden
mit dem N/A-Modell die relevanten Abflussganglinien ermittelt. Unter Bertcksichtigung
der Randbedingungen im Einzugsgebiet des Miihlbaches wird dabei der resultierende
Abfluss aus der fir den jeweiligen Bemessungsfall zu erwartenden Niederschlagsver-
teilung berechnet.

2. Ermittlung Leistungsfahigkeit der Gewésser

Fur die Verbesserung der Abflusssituation an einem Gewdasser muss die Leistungsfa-
higkeit der einzelnen Gewasserabschnitte bekannt sein. Anhand dieser kann der vor-
handene Schutzgrad bestimmt und das Schutzdefizit im Bemessungshochwasserfall
ermittelt werden. Die Ermittlung der Leistungsfahigkeit erfolgt mit Hilfe einer zweidi-
mensionalen hydrotechnischen Berechnung auf Grundlage terrestrischer Vermes-
sungsdaten.

7386 Erlauterungsberi
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3.

Ergebnisbilanzierung von N/A-Modell und hydraulischer Berechnung der Leistungsfé-
higkeit

Die bei einem 100-jahrlichen Regenereignis aus den Einzugsgebieten des N/A-
Modells anfallende Wassermenge und die berechnete Abflussspitze werden an aus-
gewahlten Punkten, sogenannten Referenzpunkten, mit der maximalen Abflussleis-
tung und den maximal ableitbaren Wassermengen gegentiibergestellt. Mit Kenntnis
der schadlos ableitbaren und den Wassermengen, die beim Bemessungshochwasser
abflieBen, werden schrittweise Maflinahmen zur Verbesserung der Abflusssituation
sowie zum Hochwasserschutz erarbeitet.

Auswahl von Standorten flir Hochwasserrickhaltebecken

Eine Voraussetzung fur die Erstellung des N/A-Modells und die Auswahl geeigneter
Standorte zur Hochwasserriickhaltung ist die Topographie des Einzugsgebietes. An-
hand dieser wird nach morphologisch glinstigen Standorten flr die Errichtung von
Hochwasserriickhaltebecken entlang des Mihlbaches gesucht. An den ausgewéhlten
Stellen werden fiktive Wasserspiegeloberflachen mit der topographischen Karte ver-
schnitten. Aus den resultierenden Wassertiefen werden die mdglichen Retentionsvo-
lumina und die jeweils zugehdrige Ausdehnung des tiberschwemmten Bereiches (ein-
gestauter Bereich) sowie die Stauhthe ermittelt.

Untersuchung von Lésungsvarianten zum Hochwasserschutz

Fur einen ausreichenden Hochwasserschutz missen ein oder mehrere Rickhaltebe-
cken angelegt und betrieben werden. Je nach den Eigenschaften der einzelnen Be-
cken sind deshalb verschiedene Kombinationen denkbar. Die mdglichen Alternativen
unterscheiden sich hinsichtlich der Gré3e und Anzahl an benétigten Hochwasserriick-
haltebecken, hinsichtlich der zu erwartenden Kosten sowie der Auswirkung auf andere
Belange.

Vorlaufige Kostenannahme zur Umsetzung der Varianten

Die technischen MalRnahmen zur Realisierung der fiir die einzelnen Varianten relevan-
ten Hochwasserriickhaltebecken werden im Rahmen des Planungskonzeptes (grobe
Vorplanung) dargestellt. Die Planungstiefe wird dabei so gewahlt, dass eine Uber-
schlagige Ermittlung der zu erwartenden Kosten mdaglich wird.

Konflikte der geplanten MalRnahmen mit anderen Belangen

Durch die Realisierung der geplanten Malinahmen wird der Hochwasserschutz fur
Wolfertschwenden, Niederdorf und Dietratried verbessert. Dadurch ergeben sich Aus-
wirkungen auf andere Belange, die qualitativ betrachtet werden, damit eine Bewertung
der einzelnen Varianten moglich wird.

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie werden bezogen auf die Standorte der einzelnen
Hochwasserruckhaltebecken insbesondere folgende Belange betrachtet:

J Auswirkungen auf Naturschutz und Landschaftsbild
. Flachenverbrauch
o Auswirkungen auf Rechte Dritter

o Auswirkungen auf andere Planungsvorhaben
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5.1

Bezogen auf die jeweilige Alternative werden zusatzlich die Auswirkungen auf die Ab-
flussverhaltnisse und die Anderung des Retentionsraumes untersucht.

Alle Aussagen haben unter Beriicksichtigung des frihen Planungsstadiums einen re-
lativ groben Charakter. Bei weiterfihrenden Planungen sind detaillierte Untersuchun-
gen im Zuge einer Umweltvertraglichkeitspriifung erforderlich.

8. Vergleich der einzelnen Varianten

Die Varianten werden zum Abschluss der Untersuchungen miteinander verglichen.
Dabei erfolgt eine Gegentiberstellung der jeweils erreichbaren Vor- und Nachteile. Die
zusammenfassende Bewertung ist somit eine Hilfe fir die Entscheidung des Vorha-
bentragers Uber die Auswahl der am besten geeigneten Variante.

9. Ermittlung der Uberschwemmungsgebiete fiir Hochwasser <HQ100

Fur die Abschéatzung der Folgen klienerer Hochwasser als das HQ100, z. B. fiir den

Zeitraum bis der vollstandige Hochwasserschutz (HQ100) hergestellt ist, werden die
Uberschwemmungsgebiete fir HQ1, HQ2, HQ5, HQ10, HQ20 und HQ50 auf Grund-
lage des N/A-Modells und des 2d-Berechnungsmodells ermittelt.

Hydrologische Untersuchungen

Zur Ermittlung des Niederschlags-/Abfluss-Geschehens im Einzugsgebiet des Mihlba-
ches findet das Berechnungsprogramm TALSIM Anwendung. Dieses wurde von der TU
Darmstadt im Auftrag des Landesumweltamtes Nordrhein-Westfahlen speziell zur Be-
stimmung von Oberflachenabfliissen und zur Speicherbewirtschaftung entwickelt.

Beschreibung Niederschlags-/Abfluss-Modell — TALSIM

Die aus einem Einzugsgebiet bei Regen abflieRenden Wassermengen kénnen in TALSIM
mit unterschiedlichen Berechnungsverfahren ermittelt werden. In Gebieten, in denen we-
nig oder Gberhaupt keine Niederschlags-Abfluss-Aufzeichnungen vorhanden sind, wie es
im Untersuchungsgebiet der Fall ist, eignet sich das ereignisspezifische Abflussbeiwert-
verfahren in Anlehnung an das Verfahren des Soil-Conservation-Service (SCS) sehr gut.
Ziel dieses Verfahrens ist es, fir Bemessungsaufgaben den abflusswirksamen Anteil des
Niederschlags in Abhangigkeit von der Niederschlagshéhe hy [mm] und gebietsspezifi-
scher Parameter fir Boden und Vegetation unter Berticksichtigung des Bodenfeuchtezu-
stands zu bestimmen.

Die Flachen im Einzugsgebiet werden zur Bestimmung des Gesamtabflussbeiwertes hin-
sichtlich ihrer Flachennutzung anhand des Parameters CN klassifiziert. Der Parameter CN
ist ein Mal} fir das maximale Speichervermdgen des Bodens in Abh&angigkeit von Boden-
typ, Nutzung und Vorregen. Zusétzlich wird der Einfluss eines Vorregenereignisses und
somit die Vorfeuchte des Bodens durch die Bodenfeuchteklasse Il berticksichtigt. Um den
Einfluss des Bodens auf die GroRRe des abflusswirksamen Niederschlags zu erfassen,
werden nach den SCS-Verfahren vier hydrologische Gruppen A bis D hinsichtlich des
Versickerungsvermogens bzw. der Abflussbereitschaft unterschieden:
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Gruppe A:  Bodden mit grol3em Versickerungsvermégen, auch nach starker
Vorbefeuchtung, z.B. tiefgriindige Sand- und Kiesbéden;

Gruppe B: Bdden mit mittlerem Versickerungsvermdégen, tief- bis maRig tiefgriindige
Bbdden mit maRig feiner bis mafig grober Textur, z.B. Sandbbdden, LOR,
(schwach)lehmiger Sand;

Gruppe C: Bdden mit geringem Versickerungsvermégen, Béden mit feiner bis mafig
feiner Textur oder mit wasserstauender Schicht, z.B. flachgriindige Sandbo-
den, sandiger Lehm;

Gruppe D: Bdden mit geringem Versickerungsvermégen, Tonbdden, sehr flache Bdden
mit nahezu undurchlassigem Material, Boden mit dauernd sehr hohem
Grundwasserspiegel

Gemal3 geologischer Karte (siehe Anlage 2) werden die Bodengruppen den Teileinzugs-
gebieten (siehe folgende Kap.) des Erhebungsgebietes zugeordnet.

Bei Angabe eines vom Bodentyp und der Bodennutzung abhangigen CN-Wertes lasst
sich ein vorgeschichtsabhangiger Anfangsverlust sowie eine vorgeschichtsabhangige Be-
ziehung des Abflussbeiwertes von der bis zum betrachteten Zeitpunkt akkumulierten Nie-
derschlagshohe formulieren; d. h. der Abflussbeiwert wéchst mit zunehmendem Nieder-
schlag im Verlauf des Ereignisses an.

Die Quantifizierung der Vorgeschichte erfolgt tiber den 21-Tage-Vorregenindex VN
21 N

VN = ZC(J)J 'hN,j
j=1

mit: hy; = Niederschlagshohe des j-ten Vortags
C(J) = Faktor, der den Einfluss des j-ten Vortags beschreibt

Der Einfluss der Jahreszeit wird durch einen Jahresgang des Faktors C wiedergegeben.
.21 .
C=0,05-sin—(i+0,75)+ 0,85
365

mit: i = Ifd. Tag des Abflussjahres

Damit schwankt der Wert C zwischen 0,8 < C < 0,9. Hierdurch wird erreicht, dass bei glei-
chem Vorregen zu unterschiedlichen Jahreszeiten unterschiedliche Vorregenindizes be-
rechnet und damit eine veranderte Abflussbereitschaft in Rechnung gestellt wird.

In Abhangigkeit von der auf diese Weise quantifizierten Vorgeschichte kann unter Ver-
wendung der gebietsspezifischen Parameter und fur mittlere Vorfeuchteverhaltnisse gilti-
gen CN-Werte ein aktueller Abflussbeiwert berechnet werden.

Da sich im Verlaufe eines Regenereignisses durch die Durchfeuchtung des Bodens die
Abflussbereitschaft eines Einzugsgebiets verédndert, wird ebenfalls eine Anpassung des
Abflussbeiwertes wahrend eines Ereignisses als Funktion der akkumulierten Nieder-
schlagshdhe vorgenommen.
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5.2

Die Niederschlagsdaten missen dem Simulationsmodell in Form von Regenreihen zur
Verfugung gestellt werden. Die Regenreihen werden durch die Eingabe einer Regen-
dauer, einer Niederschlagshthe und des Verlaufs des Modellregens direkt von TALSIM
erzeugt. Fur dieses N/A-Modell wird der DVWK-Modellregen ausgewahlt. Dieser liefert mit
seiner mittenbetonten Regenverteilung realistische Ergebnisse.

Abflusscharakteristik Erhebungsgebiet

Far die Erstellung des N/A-Modells wird das gesamte Erhebungsgebiet entsprechend der
derzeitigen Ortlichkeit in verschiedene Bestandteile — Einzugsgebiete und Gewasserab-
schnitte — unterteilt. Diese stellen im N/A-Modell so genannte Systemelemente dar.

Das gesamte Erhebungsgebiet lasst sich anhand der Topographie in verschiedene Teil-
einzugsgebiete (TEG) unterteilen, die sich zu beiden Seiten des Gewasses erstrecken.
Die TEG werden in Tallangsrichtung durch das Gewéasser und in Talquerrichtung durch
Gratlinien/Bergriicken voneinander getrennt. Das Gewasser kann somit in zugehdorige Ab-
schnitte, sogenannte Transportstrecken (TS) eingeteilt werden.

Die Transportstrecken sind fir den Muhlbach zwischen der Ehwiesmuihle und Dietratried
als offene Gerinne mit Angabe eines Querprofils im N/A-Modell enthalten. Die Transport-
strecken sudlich der Ehwiesmuhle und die in den Mihlbach mindenden Graben sind als
sogenannte Translationsstrecken im N/A-Modell enthalten.

Bei Translationsstrecken wird die Zulaufwelle mit einem zeitlichen Versatz, welcher der
FlieRzeit in der Transportstrecke entspricht, an den Auslauf verschoben.

Bei der Beriicksichtigung von Transportstrecken in Form offener Gerinne mit Angabe ei-
nes Querprofiles wird mit Hilfe der Wellenablaufberechnung nach Kalinin-Miljukov das
Translations- und Retentionsverhalten abgebildet. Aus der Normalabflussbeziehung nach
Manning-Strickler wird die charakteristische Lange als Parameter des Kalinin-Miljukov-
Verfahrens abgeleitet. Mit der charakteristischen Lange erfolgt fir das Gerinne eine Auf-
teilung ein einzelne Segmente. Die Normalabflussbeziehung dient danach wiederum zur
Berechnung des Ubertragungsverhaltens.

Entsprechend der Topographie ergeben sich im gesamten Erhebungsgebiet 115 TEG.
Davon entfallen 51 TEG auf den Mihlbach. Dieser Aufteilung zufolge ergeben sich insge-
samt 50 TS im Erhebungsgebiet. Es entfallen 38 TS auf den Muhlbach. In den Anlagen 3
und 4 sind jeweils die Datenblatter fur die Einzugsgebiete und die Transportstrecken zu-
sammengestellt die im Lageplan (Anlage 5) zeichnerisch dargestellt sind. In Kapitel 5.3
wird die Ermittlung der gebietsspezifischen Parameter der TEG erlautert, die u. a. in den
Datenblattern angegeben sind.

Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet des Muhlbaches erstreckt sich auf den Bereich zwischen den Orten
Bad Gronenbach, Dietmannsried und Ottobeuren. Das Einzugsgebiet deckt eine Gesamt-
flache von 3618 ha (36,18 km?) ab.
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Das Einzugsgebiet gliedert sich in folgende Flachennutzungen auf:

Flachennutzung Flache [ha] Anteil [%]
Acker, Getreide herkdmmlich 169.7 4.7
Autobahn 8.7 0.2
Bahnhof 4.0 0.1
Friedhof 0.6 0.0
Griunanlage 2.0 0.1
Grinland 2185.6 60.4
KreisstralRe 28.1 0.8
Industrieflache 106.4 2.9
Platz 1.9 0.1
Raststatte 5.0 0.1
Sportanlage 3.8 0.1
Tagebau 13.2 0.4
Undurchlassige Flachen 0.9 0.0
Wald, sehr dicht 987.6 27.3
Wirtschaftshof 51.2 1.4
Wohnbauflache 49.0 1.4
Summe Einzugsgebiet 3617.7 100.0

Transportstrecken

Die Abschnitte des Mihlbaches werden als Transportstrecken unter Angabe charakteristi-
scher Querschnitte sowie als Translationsstrecken im N/A-Modell beriicksichtigt.

Der Muhlbach ist zwischen Ehwiesmuihle und dem Ortsende von Dietratried vermes-
sungstechnisch aufgenommen, so dass dieser komplett als offenes Gerinne mit Angabe
des Querschnitts und Gefalle im N/A-Modell berticksichtigt wird. Der Bereich stdlich der
Ehwiesmiihle bis zum Quellgebiet wird unter Ansatz von Translationsstrecken mit einer
FlieRgeschwindigkeit in Abhangigkeit des Gefélles angesetzt (Anlage 4).

5.3 Ermittlung gebietsspezifischer Parameter

Die TEG werden hinsichtlich Nutzung, Geldndeneigung und Gré3e untersucht. Anschlie-
Rend erfolgt die Zuordnung gebietsspezifischer Parameter fir Boden, Vegetation, langster
FlieRstrecke und Hohenlage. Die Festlegung der Bodennutzung wird anhand des digitalen
Landschaftsmodells (ATKIS-DLM) vorgenommen.

Unterschiedliche Bodennutzungsarten werden durch die Angabe von CN-Werten (siehe
Kap. 5.1) beschrieben. Der relevante CN-Wert eines TEG lasst sich nach [1] anhand des
geometrischen Mittelwertes aus den einzelnen CN-Werten und den zugehorigen Flachen-
anteilen bestimmen. In der nachstehenden Tabelle sind fir das N/A-Modell im Rahmen
der Kalibrierung/Verifizierung ermittelten und fiir Prognoseberechnungen angesetzten ge-
bietsspezifischen CN-Werte fur die Bodenfeuchteklasse Il in Abhangigkeit vom Boden und
seiner Nutzung angegeben.
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CN-Wert
Bodengruppe A B C D
Acker, Getreide herkémmlich 64 76 84 88
Autobahn 98 98 98 98
Bahnhof 92 92 92 92
Friedhof 49 69 79 84
Grinanlage 39 61 74 80
Grinland 20 48 61 68
Industrieflache 81 88 91 93
KreisstralRe 98 98 98 98
Platz 89 92 94 95
Raststétte 98 98 98 98
Sportanlage 44 65 77 82
Tagebau 51 68 79 84
Undurchlassige Flachen 100 100 100 100
Wald, sehr dicht 15 44 54 61
Wirtschaftshof 59 74 82 86
Wohnbauflache 77 85 90 92

In Anlage 3 und 4 sind die gebietsspezifischen Parameter zusammengestellt. Anlage 5
enthélt einen Lageplan, in dem die TEG und TS sowie die gewahlten Referenzpunkte ein-
getragen sind.

54 Referenzpunkte
Referenzpunkte sind ausgewahlte Punkte im N/A-Modell, an denen Berechungsergebnis-
se verglichen werden. Die Lage bzw. Auswahl der Referenzpunkte wird entsprechend der
Ortlichkeit ausgewahlt. Sie liegen an Stellen, die hydrologisch und hydraulisch interessant
sind, wie z. B. oberstrom eines Siedlungsgebietes, oberstrom von geschlossenen Gewas-
serquerschnitten oder oberstrom der Einmiindung eines Seitengewassers. Die unten ste-
hende Tabelle sowie die nachfolgende Grafik enthalten die genaue Lage der Referenz-
punkte im Erhebungsgebiet.
Referenzpunkt Lage
1 Nordlich Ehwiesmiihle
2 Ortsbeginn Wolfertschwenden
3 Ortsbeginn Niederdorf
4 Ortsbeginn Dietratried
5 EZG ,AT*
Lage der Referenzpunkte 1 — 4; Referenzpunkt 5 liegt im westlichen Bereich aul3erhalb
der Grafik (vgl. Anlage 5).
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5.5 Verifizierung N/A-Modell

Zur optimalen Verifizierung des N/A-Modells ist ein durch Pegellinien dokumentiertes
Hochwasserereignis bzw. ein vermessungstechnisch genau aufgenommener Querschnitt
mit fixiertem Hochwasserspiegel zur Rickrechnung auf den maximalen Hochwasserab-
fluss notwendig.

Am Muhlbach ist kein Pegel vorhanden; jedoch liegen dem Auftraggeber Beobachtungen
des Hochwassers im August 2005 vor.
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5.5.1 Beobachtetes Hochwasserereignis August 2005

Die im August 2005 von der Gemeinde beobachteten Uberschwemmungsgebiete befin-
den sich in Wolfertschwenden, Niederdorf und Dietratried:

Wolfertschwenden

Kneippstrae

.
I \
Al
\

Das Niederschlagsereignis fuhre u. a. auch zu Ausuferungen des lIttelsburger Baches, die
breitflachig und auch tber die EhwiesmuhlstraZe nach Wolfertschwenden flossen und
dort zusammen mit Ausuferungen des Miihlbaches zu Schaden fuhrten.

5.5.2 Niederschlagsbelastung Hochwasserereignis August 2005

Der Niederschlag, der am Muhlbach im August 2005 zum Hochwasser fuhrte, ist in der
Datenbank des Deutschen Wetterdienstes dokumentiert. Fir die Auswertung des Regen-
ereignisses sowie auch fur die Einstufung in der Auftretenswahrscheinlichkeit wurden im
Umkreis von 30 km um das Erhebungsgebiet die Niederschlagsstationen ausgewertet
(Anlage 7). Die von den unmittelbar um das Einzugsgebiet liegenden Niederschlagssta-
tionen Kempten, Kraftisried und Ottobeuren aufgezeichneten Niederschlage sind im fol-
genden Diagramm fir den 22. August 2005 grafisch aufbereitet.

Das Balkendiagramm zeigt, dass es in Ottobeuren wesentlich starker regnete als im Su-
den. Zwischen 18:00 Uhr und 22:00 Uhr zeichneten die Niederschlagsmessstationen die
grofRte Niederschlagsmengen auf. In diesen 4 Stunden fielen in Ottobeuren 51,4 mm, in
Kempten 37,1 mm und in Kraftisried 32,4 mm Regen. Dies euntspricht gemal KOSTRA-
Atlas Auftretenswahrscheinlichkeiten von 10 — 20 Jahren in Ottobeuren, 2 — 5 Jahren in
Kempten und ca. 2 Jahren in Kraftisried.

Uber den gesamten Tag (22. August 2005) verteilt fielen in Ottobeuren 84,8 mm, in
Kempten 58,4 mm und in Kraftisried 58,7 mm Regen. Dies euntspricht gemafl KOSTRA-
Atlas Auftretenswahrscheinlichkeiten von 10 Jahren in Ottobeuren, 1 - 2 Jahren in Kemp-
ten sowie 1 - 2 Jahren in Kraftisried.
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Stundensummen der Niederschlagshéhe 22. August 2005
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In Ottobeuren hat sich im August 2005 gemald Beobachtungen der Gemeinde Wolfert-
schwenden ein lokales Starkregenereignis entwickelt. Im Rahmen der Abstimmung des
Planungskonzeptes mit dem Wasserwirtschaftsamt Kempten wird die Auftretenswahr-
schinlichkeit des Niederschlages vom 22. August 2005 zu 1 — 2 Jahre eingestuft, da da
die Niederschlagsjahrlichkeit, die in Ottobeuren verzeichnet wurde, nicht ohne weiteres
auf das wenige Kilometer stidwestlich, in einem anderen Talraum gelegene Wolfert-
schwenden Ubertragen werden kann.

Niederschlagsverteilung Ende August 2005

Bk P e o et 2 NI e R aa aB 35 S Vi e RS
i ~.| Ottobeuren:
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<. : Besonderheit:
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Kraftisried:
11-2- jahrlich
e LR AT

Kempten:
| 1-2- jahrlic
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Fur die Kalibrierung und Verifizierung des N/A-Modells wird in Abstimmung mit dem Was-
serwirtschaftsamt Kempten ein Modellregen mit der Auftretenswahrscheinlichkeit von 1
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5.5.3

5.6

Jahr, 55 mm Niederschlag, einer Regendauer von 24 Stunden und einer mittenbetonten
Regenverteilung nach DVWK gewahlt. Der Vorregenindex fir die Kalibrierung des N/A-
Modells ergibt sich aus den taglichen Niederschlagsbeobachtungen des deutschen Wet-
terdienstes in den letzten 21 Tagen vor dem eingetretenen Hochwasserereignis. Fir den
Niederschlag im August 2005 liegt der Vorregenindex bei 43 mm.

Abgleich Ergebnisse N/A-Modell mit Leistungsfdahigkeit Mihlbach

Die ermittelten Leistungsfahigkeiten des Mihlbaches decken sich mit den Kenntnissen
der Gemeinde Wolfertschwenden. Im Ortsbereich Wolfertschwenden liegt die Leistungs-
fahigkeit des Muhlbaches zwischen 0,5 und 1,5 m3/s (an vereinzelten Abschnitten bis

4,5 m3/s In Niederdorf liegt die Leistungsfahigkeit des Miuhlbaches ebenfalls zwischen 0,5
bis 1,5 m3/s (vereinzelt 2,5 bis 3 m3/s). In Dietratried liegen die Leistungsfahigkeiten des
Gewassers zwischen 1,5 und 2,5 m3/s (siehe Kap. 6.5).

Durch Verandern der CN-Werte (Maf3 fir das maximale Wasserspeichervermdgen des
Bodens) fur Wald und Grinland wird das N/A-Modell in mehreren Berechnungslaufen an
das beobachtete Regenerignis angepasst bis die Scheitelabflisse in Wolfertschwenden
und Niederdorf in der GroRenordnung liegen, bei der im 2d-Berechnungsmodell die beo-
bachteten Ausuferungen auftreten ( zwischen 2,2 und 3,1 m3/s in Wolfertschwenden, Nie-
derdorf und Dietratried). Das kalibrierte/verifizierte und mit dem Wasserwirtschaftsamt
Kempten abgestimmte N/A-Modell kann somit als Grundlage fir Prognose- und Retenti-
onsberechnungen verwendet werden.

In Anlage 9 sind die Berechnungsergebnisse sowie deren Aufbereitung in Form von
Ganglinien an den einzelnen Referenzpunkten dargestellt.

Niederschlagsbelastung HQ1q0

Die Ermittlung der maRRgebenden Niederschlage fir die zu untersuchende Jahrlichkeit
(HQ100) erfolgt mit Hilfe des KOSTRA-Atlanten (Koordinierte Starkniederschlags-
Regionalisierungs-Auswertung) des Deutschen Wetterdienstes in Offenbach, in dem die
Starkniederschlagshdhen fiir Deutschland zusammengestellt sind. Aus diesen Werten
kann ein lickenloses Niederschlagsgeschehen abgeleitet werden.

Das Erhebungsgebiet liegt im Rasterfeld Spalte 38, Zeile 96. Fir dieses Rasterfeld sind in
Anlage 8 die Daten der Starkregenereignisse zu finden. Fir das Untersuchungsgebiet
werden alle fur die Wiederkehrzeit von 100 Jahren anzusetzenden Regenereignisse von
60 Minuten bis 72 Stunden Dauer mit der angegebenen Niederschlagshdhe simuliert und
die berechneten Scheitelabfliisse inkl. Ganglinien an den Referenzpunkten ndrdlich der
Ehwiesmiihle, oberstrom Wolfertschwenden, oberstrom Niederdorf und oberstrom Dietrat-
ried verglichen (siehe Anlage 10).

Fur die Ermittlung des Uberschwemmungsgebietes bei HQ100 und fir die Erarbeitung
von Malinahmen zum Hochwasserschutz der Siedlungsgebiete vor einem HQ100 ist in
Abstimmung mit dem WWA davon auszugehen, dass der gesamte Niederschlag, der im
Einzugsgebiet des Muhlbaches fallt, zum Abfluss kommt. Deshalb wird fur die Ermittlung
des maligebenden 100-jahrlichen Regenereignisses der Vorregenindex von 43 mm auf
50 mm erhoht, um einen mdglichst ungtinstigen Fall der Bodensattigung in einer regenrei-
chen Periode oder im Winter gefrorenen Boden zu simulieren (,Worst-Case“-Fall).

Je nach Lage eines Referenzpunktes im Erhebungsgebiet flihren in Niederschlagsdauer
und Intensitat unterschiedliche Regenereignisse zum grof3ten Scheitelabfluss. Dies ist
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5.7

abhéngig von der Gebietscharakteristik z. B. der Landnutzung, dem Gefélle, der am Refe-
renzpunkt angeschlossenen Gesamtflache, der Topographie, Form des Einzugsgebietes
etc. Der maligebende Regen zur Bestimmung des Hochwasserschutzes fur ein HQ100
ergibt sich durch Gegeniiberstellung. Die Regendauer, fir die am Grof3teil der Referenz-
punkte ein maximaler Scheitelabfluss berechnet ist, wird als maRgebendes HQ100 ge-
wabhlt.

Vergleich Scheitelabflisse zur Bestimmung maRgebendes 100-jahrliches Regenereignis

Niderschlagshéhe N [mm] 76,6 86,9 95,0 102,5 110,0
Niederschlagsdauer T [h / min] 6 /360 9/540 12/720 18/1080 24/ 1440
OQOmax | Datum / |Qmax | Datum / [Qmax | Datum / [Qmax| Datum / [Qmax | Datum /
[m3/s]| Uhrzeit |[m3/s]| Uhrzeit [[m3/s]| Uhrzeit [[m3/s]| Uhrzeit | [m3/s]| Uhrzeit
gftfsegzgizn[;uc\l;to ﬁe chuenden 131 01.82:.5305 145 01.(());3:.;(3)06 151 01.83:.5205 14,8 01.;)18:.5805 14.9 01.;)2;:.5205
gftf;r)zr;iznpnumiiirdoﬁ 159 01.831.;205 189 01.8;.;806 188 01.23:.5305 175 01.;);35205 174 01.22;205
gi:tfsegzgiznpnugl?;::; vied 177 01.83:.5205 21 01.8355306 21,9 01.23:.5305 197 01.;)2:?(2)05 20,0 01.;);;:.;205
E;ger:;zpunkts: 108 01.;);3;2205 131 01.;);.;206 148 m.gfjgos 151 01.;);.;305 155 02.;);;:.:805

Ein Vergleich der Ergebnisse (siehe obige Tabelle und Anlage 10) hinsichtlich maximalem
Abfluss, Regendauer und Niederschlagshthe an den Referenzpunkten zeigt, dass die
hdchsten Scheitelabfliisse fir ein einmal in 100 Jahren auftretendes Hochwasser bei
gleichméRiger Uberregnung des Erhebungsgebietes bei den Regenereignissen zwischen
6 Stunden und 24 Stunden Dauer auftreten.

Festgelegt wird in Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Kempten der Regen mit
720 min (12 Stunden) Dauer und einer Niederschlagshéhe von 95 mm.

Bericksichtigung Klimafaktor

Das Bayerische Staatsministerium fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz ver-
fasste ein Ministerialschreiben (UMS 54-U4429.0-2004/5003-4) mit Datum vom 29. No-
vember 2004. Darin wird beschrieben, dass aufgrund der erwarteten Klimaanderung
HochwasserschutzmalRnahmen mit einem um 15 % erhéhten HQq0-Scheitelabfluss di-
mensioniert werden sollen.

Fur die Berucksichtigung des Klimafaktors sind die Scheitelabflisse aus den Einzugsge-
bieten des Mihlbaches fur das mafligebende Regenereignis an das Ministerialschreiben
vom 29. November 2004 anzupassen. Der Scheitelabfluss des HQ1qo ist um 15 % zu er-
hdhen. Bei nichtlinearen Modellen, wie es fir die Erstellung des N/A-Modells verwendet
wird, ist die Niederschlagshohe des Bemessungsregenereignisses derart zu erhdhen,
dass sich um 15 % erhdhte Scheitelabfliisse an den Referenzpunkten einstellen. Die Nie-
derschlagsdauer bleibt dabei unverandert. Die unten stehende Tabelle verdeutlicht die
Ermittlung des bei HQ100 malRgebenden Scheitelabflusses inklusive Klimafaktor.
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Bestimmung Scheitelabfluss HQ100* + 15%
(gemaf Ministerialschreiben " Bemessung von Hochwasserschutzeinrichtungen;
Berticksichtigung von mdglichen Klimaanderungen" vom 29. November 2004)

Scheitelabfiuss Scheitelabfluss
M ignis: A e HQ100
allgebendes Ereignis: maRgebendes
HQ100-Niderschlagshéhe N: 100.00 mm Ereignis +15%
HQ100-Niederschlagsdauer T: 12 h / 720 min
[m¥s] [m3/s]
Rererenzpunkt 1:
nordlich Ehwiesmiihle 12,2 14,0
Rererenzpunkt 2:
Ortsbeginn Wolfertschwenden 15,1 17,4
Rererenzpunkt 3:
Ortsbeginn Niederdorf 18,8 21,6
Rererenzpunkt 4:
Ortsbeginn Dietratried 21,9 25,2
Rererenzpunkt 5:
EZG A7 14,8 17,0

* 21 Tage-Vorregenindex: 50 mm

Die neue maRRgebende Niederschlagshdhe des Bemessungsregenereignisses von 12
Stunden Dauer betragt 100,00 mm.

Die unten stehende Graphik zeigt einen Ganglinienvergleich des 100-jahrlichen Hoch-
wassers ohne und mit Berlicksichtung des Klimafaktors. Anlage 12 enthélt die ermittelten
Abflusse fir das HQ100 mit und ohne Bertcksichtung des Klimafaktors in Form von
Ganglinien und Extremwerttabellen.

Ganglinien Referenzpunkt Wolfertschwenden
mit und ohne Beriicksichtigung Klimafaktor Ist-Zustand

18 Mit Klimafaktor:
Maximum Q = 17.4 md/s
16 N=100.0 mm, T=12 h/720 min

Ohne Klimafaktor:
Maximum Q = 15.1 m/s
N=95.0 mm, T=12 h/720 min

Abfluss [m?s]
=

00:00
0200
0400 |
06:00
0800
10:00
12:00
14:00
16:00
18:00
20:00
22:00
00:00

Zeitachse

| DVWK-Regen mit Klimafaktor: N=100.0 mm, T=12 h/720 min BDVWK-Regen ohne Klimafaktor N=95.0 mm, T=12 h/720 min |
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5.8 Bemessungsereignis fur HQ100-Schutz
Gemal der Verifizierung des N/A-Modells, der Ermittlung der maf3gebenden Nieder-
schlagsbelastung, der Festlegung des Vorregenindizes und der Beriicksichtigung des
Klimafaktors ist das Bemessungsereignis fur die Ausarbeitung von Mafinahmen zum
Hochwasserschutz bestimmt. Zusammenfassend gibt die unten stehende Tabelle alle
wichtigen Informationen zum Bemessungsregenereignis an.
Bemessungsereignis HQ100-Schutz:
\orregenindex VN: 50.0 mm
Niederschlagshoéhe N: 100.0 mm
Niederschlagsdauer T: 12.0 | Stunden
Scheitelabfluss Referenzpunkt 2, 3
Ortsbeginn Wolfertschwenden 17.4 me/s
Gesamtabflussfiille Referenzpunkt 2 3
Ortsbeginn Wolfertschwenden 490 300.0 m
6 Hydraulische Berechnungen
Mit Hilfe einer 2d-Abflusssimulation wird die Leistungsféahigkeit des Mihlbaches fur den
Ist-Zustand auf Grundlage der terrestrischen Profilvermessung mit Ergénzung durch das
DGM 5 im Vorland ermittelt. Zur Erstellung des Berechnungsmodells und zur Nachbear-
beitung der Berechnungsergebnisse wird das Programm SMS (Surface Water Modeling
System), entwickelt von der Firma Boss, Wisconsin, USA eingesetzt. Die Abflusssimulati-
on erfolgt mit dem Programm HYDRO_AS-2D, einem zweidimensionalen Stromungsmo-
dell. Dieses Programm wurde von der Universitat der Bundeswehr (Dr. Ing. Marinko Nujil)
in Minchen entwickelt.
6.1 Beschreibung des zweidimensionalen Berechnungsmodells
Ausgangspunkt fir die zweidimensionale mathematische Modellierung sowohl von Stré-
mungsvorgangen in natirlichen FlieRgewassern als auch fir die Wasserspiegellagenbe-
rechnung und Flutwellenausbreitung sind die zweidimensionalen tiefengemittelten Stro-
mungsgleichungen, die auch als Flachwassergleichungen bekannt sind. Diese entstehen
durch die Integration der dreidimensionalen Kontinuitatsgleichung und der Reynolds- bzw.
Navier-Stokes-Gleichungen fir inkompressible Fluide tber die Wassertiefe und unter An-
nahme einer hydrostatischen Druckverteilung.
In kompakter Vektorform lauten die 2d-Stromungsgleichungen:
ow of 0oq
—+—+—+5=0
ot oX
wobei
7385 Edauerungsbericht dock Planungskonzept Hochwasserschutz Wolfertschwenden, Seite 21

erstellt: jo-stg

Gemeinde Wolfertschwenden



Projekt-Nr. 7386 24 12. Februar 2010 coﬁ;‘{}ﬁ K

H uh
w = | uh f= u2h+0.59h2—vhg—u
X
vh
uvh —vhﬂ
L ox
0 vh
s=|gh(lg, —Ig, g= uvh—vh(a—u
oN(ley - 15,) Y
v2h +0.5gh? — vh —
i oy |

Hierbei bezeichnet H=h+z den Wasserspiegel tiber einem Bezugsniveau, u und v sind die
Geschwindigkeitskomponenten in x- und y-Richtung.

Der Quellterm s beinhaltet Ausdriicke fir das Reibungsgefalle Iz (mit den Komponenten
Irx UNd Igy) und fur die Sohlenneigung (lsx, lsy).

Systemskizze

z,H
= h N
77777) H
oo

Die Sohlenneigung in x- und in y-Richtung ist durch den jeweiligen Gradienten des Soh-
lenniveaus z definiert:

Die Berechnung des Reibungsgefalles erfolgt nach der Darcy-Weisbach-Formel:

| _WVIVI
R 29D

Die Bestimmung des Widerstandsbeiwertes A erfolgt Giber die Manning-Strickler-Formel:
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6.2

2gn2

Dl/3

A =6.34

Hierbei bedeutet n den Manning-Reibungskoeffizienten als Kehrwert des Strickler-
Beiwertes, g ist die Erdbeschleunigung und D = 4 r, ist der hydraulische Durchmesser. Bei
den 2d-Flachwassergleichungen wird der hydraulische Radius r gleich der Wassertiefe h
gesetzt.

Es gibt verschiedene Wege, die Viskositat zu definieren: den Ansatz einer (abschnittswei-
se) konstanten Viskositét, einen algebraischen bzw. empirischen Viskositatsansatz sowie
ein (k-¢) Turbulenzmodell. In HYDRO_AS-2D wird eine Kombination aus dem empiri-
schen Viskositatsansatz und dem Ansatz einer Giber das Element konstanten Viskositat
gewahlt, da es noch keine zuverlassigen Turbulenzmodelle gibt.

Die Viskositat wurde somit anhand folgender Formel definiert:
v=v,+C,V*h

wobei v, einen abschnittsweise konstanten Wert darstellt (kann im SMS fur jedes einzel-

ne Element vorgegeben werden). Das zweite Glied auf der rechten Seite in obiger Glei-
chung stellt die durch Sohlenreibung hervorgerufene Wirbelviskositat in Abhangigkeit von
der Schubspannungsgeschwindigkeit v* und der Wassertiefe h dar. Fur den Koeffizienten
c,, wurde anhand Versuchen im Bereich natlrlicher und naturnaher FlieRgewasser ein

Wert zwischen 0,3 und 0,9 ermittelt. Im Programm wurde ein mittlerer Wert von 0,6 einge-
setzt.

Grundlagenermittlung fur die zweidimensionale hydrotechnische Berech-
nung

Zur Bestimmung der Uberschwemmungsgebiete bei HQ5, HQ20 und HQ100 sowie zru
Bestimmung Leistungsfahigkeit des Muhlbaches im Ist-Zustand wird ein zweidimensiona-
les Berechnungsmodell auf Grundlage des digitalen Gelandemodells im 5 x 5 m Raster
erstellt. Der Umgriff erstreckt sich auf den Gewasserabschnitt des Mihlbaches zwischen
Ehwiesmiihle und Dietratried. Die Ausdehnung quer zur FlieRrichtung reicht von der 6stli-
chen Hangflanke des Erhebungsgebietes bis zum westlichen Rand des 6stlichen Ein-
zugsgebietes des Mihlbaches.

Das Berechnungsmodell setzt sich zusammen aus einem Finite-Elemente-Netz des aqua-
tischen Bereichs, das aus den vermessenen Querprofilen an offenen und geschlossenen
Querschnitten generiert wird, sowie dem Finte-Elemente-Netz des terrestrischen Berei-
ches (Gelande bis zur Boschungsoberkante des Gewassers), der durch Ausdiinnung des
DGM im 5 x 5 m Raster erstellt wird. Diese erfolgt mit dem Programm LASER-AS_2d.
Das Programm analysiert das Gelande hinsichtlich Gelandespriingen, dammartigen oder
linienformigen Strukturen sowie Bereichen mit starker Gelande&nderung. In Bereichen mit
wenig bewegtem Gel&nde erfolgt eine starke Ausdiinnung der DGM-Punkte, in Bereichen
starker Gelande&anderungen wie z. B. im Uferb6schungsbereich an Dammlagen, Gelan-
despriingen etc. erfolgt die Ausdiinnung in wesentlich geringerem Umfang, so dass die
vorhandene Topographie hinreichend genau in das Berechnungsmodell iibernommen
wird. Bruchkanten werden automatisch bei der Ausdiinnung erkannt und generiert.
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Entsprechend der Gelandenutzung des ATKIS-Datensatzes (digitales Landschaftsmodell,
siehe auch Definition der Bodennutzung im N/A-Modell) wird die Oberflachenrauhigkeit in
das Berechnungsmodell GUbernommen.

Zur Bestimmung von Engpassen an Briicken, Uberfahrten oder Rohrdurchlassen werden
die Vermessungsdaten der geschlossenen Profile im Berechnungsmodell berlicksichtigt.
Je nach Durchlassgeometrie wird dieser als Rechteck- oder Kreisprofil als innere Rand-
bedingung in das Berechnungsmodell eingegeben. Briickenunterkanten werden geman
der terrestrischen Vermessung ebenfalls im Berechnungsmodell beriicksichtigt. Anlage 14
enthalt eine Zusammenstellung der Geometriedaten der geschlossenen Bauwerke zu-
sammen mit Angabe der Leistungsféahigkeit, des Bemessungshochwasserabflusses sowie
des vorhandenen Abflussdefizits.

6.3 Gelandenutzung
Fur den Umgriff der 2d-Berechnung liegt anhand des ATKIS-Datensatzes die Gelande-
nutzung vor. Entsprechend kénnen die Rauhheitsbeiwerte aus der einschlagigen Literatur
auf das Berechnungsmodell des Muhlbaches Uibertragen werden. In der unten stehenden
Tabelle sind die Beiwerte zur Beschreibung der Oberflachenrauhigkeit im 2d-
berechnungsmodell zusammengestellt:
Gelandenutzung kst [M3/s]
Acker 14,0
Beton/Mauer 60,0
Flache gemischter Nutzung 12,5
Gartenland 13,0
Gewasser 30,0
Gewasser, maandrierend 25,0
Grinland 19,0
Ortslage 16,0
Parkplatz 40,0
Sportanlage 22,0
Teich/Schilf 17,0
Uferbdschung 20,0
Uferbdschung, maandrierend 15,0
Wald 10,0
Wasserbausteine 25,0
Wohnbauflache 16,0
6.4 Kalibrierung
Wie bereits in Kapitel 5.5 ,Verifizierung N/A-Modell“ beschrieben, ist keine Wasserspiegel-
fixierung oder Pegelaufzeichnung am Mihlbach vom Hochwasserereignis August 2005
vorhanden, die zur Kalibrierung des Berechnungsmodells herangezogen werden kdnnen.
Somit erfolgte die Kalibrierung anhand von Einzelquerschnittsbetrachtungen, Erfahrungs-
werten sowie anhand von Tafeln zur Bemessung von Rohrleitung aus der einschlagigen
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6.5

6.5.1

Literatur [3] [4], denen die Leistungsfahigkeit bei entsprechendem Durchmesser, Gefélle,
Rauhigkeit entnommen und mit den Berechnungsergebnissen der hydraulischen Berech-
nung abgeglichen wurde.

Bestimmung der Leistungsfahigkeit

Die Leistungsfahigkeit des Muhlbaches nimmt von oberstrom nach unterstrom kontinuier-
lich zu. Geschlossene Profile mit geringerer Leistungsfahigkeit als der ober-/unterstrom
vorhandene offene Bachquerschnitt unterbrechen die kontinuierlich nach unterstrom stei-
gende Leistungsfahigkeit. Ruckstau und Ausuferungen sind die Folge. Im Lageplan der
Anlage 14 sind die Leistungsfahigkeiten der einzelnen Gewasserabschnitte zusammen
mit den HQ100-Abfliissen ohne Berlicksichtigung des Klimafaktors angegeben. Anhand
dieser Karte wird der Handlungsbedarf fuir einen Hochwasserschutz ddeutlich. Die Dar-
stellung des Handlungsbedarfs erfolgt ohne Berlicksichtigung des Klimafaktors, da der
Handlungsbedarf fir den derzeitigen Zustand aufzuzeigen ist.

Die Leistungsfahigkeit der Gewasserabschnitte und der Querbauwerke liegt auf der ge-
samten Bearbeitungsstrecke unter den zu erwartenden HQ100-Abflissen.

Handlungsbedarf zum Schutz vor einem 100-jahrlichen Hochwasserbesteht somit fur alle
Ortsteile (Wolfertschwenden, Niederdorf und Dietratried). Zur weiteren Dokumentation der
Leistungsfahigkeit der Gewasserabschnitte und geschlossenen Profile liegt in Anlage 13
eine tabellarische Auflistung der Briickenbauwerke und geschlossenen Profile bei.

Leistungsfahigkeit Mihlbach Wolfertschwenden

Die Leistungsfahigkeit des Mihlbaches betragt unmittelbar oberstrom des Beginns der
Ortslage Wolfertschwenden 1,0 m3/s. Zwischen Beginn der Ortslage und Kneippstral3e
liegt sie zwischen 2,5 bis 3,0 m3/s. An der Kneippstral3e konnen 1,0 bis 1,5 m3/s bei Voll-
flllung des Querschnittes abflie3en.

Zwischen Kneippstral3e und der Ségerei bei der Steinbreche betragt die Leistungsféahig-
keit des Gewassers 1,0 bis 2,0 m3/s. Der Durchlass der Ségerei kann einen Abfluss zwi-
schen 0,5 bis 1,0 m3/s ableiten.

Zwischen Steinbreche und Baderweg betragt die Leistungsfahigkeit des offenen Quer-
schnitts ca. 1 m3/s. Am Baderweg konnen durch den Brickenquerschnitt 4,5 m3/s abgelei-
tet werden.

Zwischen Baderweg und Molkereiweg betragt die Leistungsfahigkeit des offenen Quer-
schnittes ca. 1,0 bis 1,5 m3. Am Molkereiweg — Lembachstral3e kénnen bordvoll max. 1,5
m3/s abgeleitet werden.

Zwischen Molkereiweg und Bachstral3e betragt die Leistungsfahigkeit des offenen Quer-
schnittes 2,0 bis 3,5 m3/s. Fur den Kreisdruchlass an der BachstralR3e wird die Leistungs-
fahigkeit zu 1,0 m3/s berechnet.

Im offenen Querschnitt zwischen Bachstral3e und Hauptstral3e/Niederdorfer StralRe be-
tragt die Leistungsfahigkeit des Mihlbaches zwischen 2,5 und 3,5 m3/s. Der Briicken-
guerschnitt Hauptstral3e — Niederdrofer Stral3e weil3t eine Leistungsféahigkeit von 4,0 bis
4,5 m3¥/s auf.
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6.5.2

6.5.3

Zwischen dem noérdlichen Ortsrand von Wolfertschwenden und dem sidlichen Ortsrand
von Niederdorf verlauft der Mithlbach zwischen Griin- und Ackerland. Der offene Gewas-
serquerschnitt weil3t durchschnittlich eine Leistungsfahigkeit von 2,0 m3/s auf. Durch den
Durchlass an der Allgéauer Strafl3e — Niederdorfer Stral3e zwischen Wolfertschwenden und
Niederdorf kénnen bie Vollfullung des Querschnittes bis zu 5,5 m3/s nach unterstrom wei-
tergeleitet werden.

Detaillierte Angaben zu den Leistungsfahigkeiten der einzelnen Durchlassbauwerke und
Gewasserabschnitte sind Anlage 14 (Defizitenkarte) zu entnehmen.

Der HQ100-Bemessungsabfluss liegt am stdlichen Ortsrand von Wolfertschwenden bei
17,4 m3/s.

Leistungsfahigkeit Mihlbach Niederdorf

Die Leistungsfahigkeit des Mihlbaches an der der MihlistraRe (Triebwerkskanal) betragt
5 m3/s. Unmittelbar oberstrom des Gewasserabschnittes liegt der Hochwasserabschlag,
dessen Verlauf siidwestlich der Mihlstraf3e Richtung der Kreuzung Muhlstra-
Re/Waldstral3e verlauft. Der Hochwasserabschlag leistet in diesem Bereich 1,0 bis

1,5 m3/s. Die Querung der Hochwasserentlastung mit der Mihlstral3e weifl3t eine Leis-
tungsfahigkeit von 0,5 bis 1,5 m3/s auf.

Norddstlich des Kreuzungspunktes von Muhl- und Waldstral3e flieRen Triebwerkskanal
und Hochwasserentlastung der Niederdorfer Mihle wieder zusammen und fliel3en weiter
nach unterstrom durch den Durchlass in der WaldstralRe. Die Leistungsfahigkeit dieses
Rechteckquerschnittes betragt 2,5 m3/s.

Die Stege in Niederdorf, nordwestlich der Mihlstral3e weil3en eine Leistungsfahigkeit von
1,5 von bis zu 4,0 m3/s auf. Der offene Gewasserquerschnitt zwischen den Stegen kann

bordvoll zwischen 2,0 bis 6,0 m3/s ableiten.

Zwischen Niederdorf und der Querung mit der KreisstralRe MN 18 siidlich Dietratried be-

tragt die Leistungsfahigkeit des Muhlbaches bordvoll durchschnittlich 1,5 m3/s. Die Leis-

tungsfahigkeit des Durchlasses an der Kreisstralde MN 18 dudlich Dietratried liegt bei

3 md/s.

Detaillierte Angaben zu den Leistungsfahigkeiten der einzelnen Durchlassbauwerke und
Gewasserabschnitte sind Anlage 14 (Defizitenkarte) zu entnehmen.

Der HQ100-Bemessungsabfluss liegt am sudlichen Ortsrand von Niederdorf bei 21,6
md/s.

Leistungsféahigkeit Mihlbach Dietratried
Die Leistungsfahigkeit des Durchlasses an der Ortsstral3e — Baumstral3e betragt 2,5 m3/s.

An der Zufahrt zur Baumstrafe 4 befindet sich ein Rohrdurchlass mit der Leistungsfahig-
keit von 1,5 md/s.

Die Leistungsfahigkeit der Briicke beim Schitzenheim betragt 4,0 m3/s.

Zwischen der Ortsstral3e bis zum Schiitzenheim betrégt die Leistungsfahigkeit des Muhl-
baches im bordvollen Zustand 4,0 bis 6,0 m3/s.
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Detaillierte Angaben zu den Leistungsfahigkeiten der einzelnen Durchlassbauwerke und
Gewasserabschnitte sind Anlage 14 (Defizitenkarte) zu entnehmen.

Der HQ100-Bemessungsabfluss liegt am sudlichen Ortsrand von Dietratried bei 25,2 m3/s.

Ermittlung Uberschwemmungsgebiete HQ5, HQ20 und HQ100

Im Rahmen des Hochwasserkonzeptes sind die Uberschwemmungsgebiete fur HQ5,
HQ20 und HQ100 zu ermitteln.

Die Bemessungsabflisse werden dem Berechnungsmodell an den bereits im Rahmen der
Erstellung des N/A-Modells gewéahlten Referenzpunkten zugegeben. Der siudliche Be-
rechnungsrand/Beginn des Berechnungsmodells entspricht der Lage des Referenzpunk-

tes 1. Die Zugaben der Abfliisse erfolgen jeweils stidlich den Ortslagen von Wolfert-
schwenden, Niederdorf und Dietratried. Es werden folgende Abfliisse berechnet.

Abfluss/ Abfluss/ Abfluss/
Zufluss Zufluss Zufluss
Lage Zufluss HQ5 HQ20 HQ100
[m?3/s] [m?3/s] [m3/s]
Referenzpunkt 1:
nérdlich Ehwiesmiihle 31 59 12,2
Referenzpunkt 2:
Ortsbeginn Wolfertschwenden 0,6 1.9 3,0
Referenzpunkt 3:
Ortsbeginn Niederdorf 10 2,5 3,7
Referenzpunkt 4:
Ortsbeginn Dietratried 0,7 1.9 31

Die Uberschwemmungsgebiete von HQ5, HQ20 und HQ100 sind in Anlage 18 bis 20 in
Wassertiefenkarten im Maf3stab 1:5000 abgebildet.

In den folgenden 3 Grafiken sind die Uberschwemmungsgebiete fiir Wolfertschwenden,
Niederdorf und Dietratried gegenubergestellt. Bereits bei kleinem Hochwasserabfluss tritt
der Mihlbach Uber die Ufer und tberschwemmt die 3 Ortsteile der Gemeinde Wolfert-
schwenden; meist nur in sehr geringer Wassertiefe, jedoch in grol3er Ausdehnung (fla-
ches Gelande am Talboden). U. U werden die Uberschwemmungen punktuell auch als

Pflitzen wahrgenommen.

Mit seltener werdendem Ereignis wird das Uberschwemmungsgebiet groRer. In Berei-
chen, in denen das Gelande schnell gegen die Hangflanken steigt, nimmt das Uber-
schwemmungsgebiet in der Flache nicht so deutlich zu wie im flachen Bereich (z. B. Wol-
fertschwenden). Dort vergroRert sich die Wassertiefe starker als die Uberflutungsflache.

In Bereichen, in denen das Gelande flach ist, breitet sich das Uberschwemmungsgebiet in
die Flache bei gering bleibender Wassertiefe aus (z. B. Bereich westlich Niederdorf).
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Wolfertschwenden Niederdorf

Legende:

I Uberschwemmungsgebiet HQ5
Uberschwemmungsgebiet HQ20

I Uberschwemmungsgebiet HQ100

1 N  ohne Maf3stab

MaRnahmen zum Hochwasserschutz

Wie bereits in den obigen Kapiteln 6.5.1 bis 6.5.3 beschrieben, liegt die Leistungsfahigkeit
des Muhlbaches in den vor Hochwasser zu schiitzenden Ortslagen weit unter dem bei
HQ100 zu erwartendem Abfluss.

Der Hochwasserschutz fur die Ortslagen Wolfertschwenden, Niederdorf und Dietratried
kann einerseits durch die Zurlckhaltung von Hochwasser in Hochwasserrickhaltebecken
sowie auch durch die Anordnung technischer Ma3nahmen im Ortsbereich hergestellt
werden. Zu den technischen MalRnahmen gehdérten neben Hochwasserschutzdammen
und —mauern auch abflussverbessernde MaRnahmen am Gewéasser wie z. B. eine Profi-
laufweitung oder Austausch eines Rohrdurchlasses. Bevor die einzelnen Varianten zum
Hochwasserschutz erlautert werden, wird naher auf die Auswahl von Standorten fir
Hochwasserriickhaltebecken eingegangen, da diese den gréf3ten Teil zum Hochwasser-
schutz beitragen.
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7.1

Auswahl von Standorten fiir Hochwasserriickhaltebecken

Fur den Hochwasserschutz der Gemeinde Wolfertschwenden sind Standorte fiir Hoch-
wasserrickhaltebecken zu untersuchen und deren Auswirkung auf die Hochwassersitua-
tion herauszuarbeiten. Unter Berticksichtigung der Abflussfiille, die zuriickgehalten wer-
den muss und morphologischen Gegebenheiten im betrachteten Gebiet bietet sich der
Bau von Ruckhaltebecken im Hauptschluss an. Das bedeutet, dass der Absperrdamm
des Beckens quer zur Fliel3richtung des Gewassers im Talraum hergestellt wird.

Die Talform und das Gefélle geben die Hohe und die Lange des Absperrdamms vor.
Glnstig sind Standorte, an denen durch einen kurzen und niedrigen Absperrdamm ein
grof3es Retentionsvolumen erreicht werden kann.

Durch den Einstau hinter/oberstrom vom Absperrdamm durfen keine bebauten Bereiche
oder andere hochwertig genutzte Flachen Uberflutet werden. Der in der Regel kurzfristige
Einstau von untergeordneten StraRen oder Wegen kann unter Umstanden hingenommen
werden, wenn die dadurch betroffenen Bereiche auf anderen Wegen erreicht werden
konnen.

Die Absperrdamme sollten gut zuganglich sein, so dass im Einstaufall eine problemlose
Wartung und Uberwachung der Becken ermdglicht wird.

Im gesamten Erhebungsgebiet werden anhand der Topographie zum Hochwasserrickhalt
geeignete Standorte untersucht und deren potenzielles Speichervermdgen ermittelt. Ne-
ben der Topographie werden bei der Ermittlung von Standorten auch Gewasserentwick-
lungsplan des Mihlbaches berlicksichtigt.

Grundstticke, die bereits im Eigentum der Gemeinde Wolfertschwenden sind oder durch
Grunderwerb/Eintragung von Grunddienstbarkeiten zuganglich sind, wurden bei der Er-
mittlung von geeigneten Standorten zum Hochwasserriickhalt bertcksichtigt.

Zur Hochwasserriickhaltung geeignete Standorte befinden sich
e am nordlichen Ende des Ehwiesmuhltals auf HOhe des Berges ,Falken®,
e unmittelbar sudlich der Ortslage von Wolfertschwenden,
e westlich der Kreisstrale MN 18 zwischen Wolfertschwenden und Niederdorf,
e Ostlich der Kreisstral’e MN 18 bis zur Wehranlage der Mihle in Niederdorf

e und sudlich der Querung des Muhlbaches mit der Kreisstralle MN 18 siidlich von
Dietratried.

Von den ausgewahlten Standorten muss fir Hochwasserretentionsberechnung deren po-
tenzielles Speichervermdgen ermittelt werden. In Abhangigkeit von Einstauhthe und Ein-
stauflache ergibt sich fur jeden Beckenstandort eine Speicherkennlinie. In Anlage 22 sind
die Speicherkennlinien der ermittelten Standorte fur die potenziellen Hochwasserruckhal-
tebecken zusammengefasst. Im Rahmen der Variantenermittiung werden diese in unter-
schiedlicher Art und Weise miteinander kombiniert und ggf. durch technische MalRnahmen
zum Hochwasserschutz bzw. MaBhahmen zur Abflussverbesserung in den Ortslagen er-
ganzt.
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Insgesamt wurden in Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Kempten finf Varianten
untersucht. Die Varianten 1 bis 3 dienen der Herausarbeitung der wasserwirtschaftlich
geeigneten Standorte zum Hochwasserschutz. Im Rahmen der Varianten 4 und 5 wird die
Dammhohe und die Lage der Hochwasserriickhaltebecken nach Anregung durch die Ge-
meinde ndher betrachtet.

Ziel aller Varianten ist es, den Hochwasserabfluss vor den Siedlungsgebieten Wolfert-
schwenden, Niederdorf und Dietratried im Mihlbach unter Ausnutzung des gesamten po-
tenziellen Speichervolumens soweit zu drosseln, dass in den Ortslagen keine Ausuferun-
gen mehr auftreten. D. h. in Abhangigkeit der Lage des Hochwasserriickhaltebeckens zur
Ortslage ist der Drosselabfluss aus den Hochwasserriickhaltebecken so zu wéhlen, dass
unter Hinzurechnung des Abflusses aus den Einzugsgebieten zwischen Hochwasserriick-
haltebecken und Siedlungsgebiet sowie unter Berticksichtigung technischer Ma3hahmen
z. B. Profilaufweitung, VergroRerung Durchlassquerschnitt, Hoherlegung von Stegen) kei-
ne Ausuferungen mehr in den Ortsbereichen auftreten werden.

7.2 Variante 1 - Vorzugsvariante

Variante 1 enthalt insgesamt 4 Retentionsraume sowie technische MaRnahmen zur Ver-
besserung des innerdrtlichen Abflusses in Niederdorf und die Anderung des Verlaufes des
Ittelsburger Baches sidlich von Wolfertschwenden.

Name Retentionsraum Beschreibung Standort

R1 Falken Nord am nordlichen Ende des Ehwiesmihltals auf Hohe
des Berges ,Falken®

R3 Wolfertschwenden Sud | unmittelbar sidlich der Ortslage von Wolfert-
schwenden

R4a KreisstraRe MN 18, westlich der KreisstralRe MN 18 zwischen Wolfert-

grof3 schwenden und Niederdorf
R5 Dietratried Sud sudlich der Querung des Mihlbaches mit der Kreis-

strafRe MN 18 sidlich von Dietratried

In Anlage 23 ist die Lage der potenziellen Hochwasserruckhaltebecken mit Einstuflachen
zusammen mit Biotopen, Landschaftsschutzgebieten, Naturdenkmalern etc. dargestellt,
um evtl. Konflikte der Variante mit Natur und Landschaft aufzuzeigen. Die Begriindung zur
Auswahl von Variante 1 als Vorzugsvariante ist Kap. 12 ,Variantenbewertung® zu ent-
nehmen. In Kap. 7.7 ,technische MaRnahmen zur Verbesserung des innerdrtlichen Ab-
flusses in Niederdorf und Anderung Verlauf des Ittelsburger Bach“ werden die flankieren-
den MalRhahmen beschrieben. Diese sind fir alle Varainten identisch.

Die folgende unmalfistabliche Grafik zeigt die Lage der Hochwasserrickhaltebecken in
Bezug auf die Ortsteile von Wolfertschwenden.
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Wolfertschwenden

Eine genaue Darstellung der Lage der einzelnen Hochwasserrickhaltebecken am Minhl-
bach sowie der technischen Hochwasserschutzmafl3nahmen ist in Anlage 23 zu finden.
Jedem Retentionsraum sind die spezifischen Daten, wie z. B. Zulauf, Drosselablauf, Spei-
cherinhalt, Dammhdohe inkl. Freibord etc. zugeordnet. Die folgende Tabelle enthalt zum
Ubersichtlichen Ergebnisvergleich die wichtigsten Eckdaten der Retentionsraume. Es sind
jeweils Inhalt, Dammhohe inkl. Freibord sowie eingestaute Seeflache zzgl. des Bereiches
fur Freibord und der Drosselabfluss angegeben.

Drossel- Wasser-| Hoch- Dgnfm DEMNIEE | [ B Dlgnmgr:a1
Standort Zulauf - Inhalt | Sohle spiegel wasser- |1 om inkl. .1.0 m |inkl. .1.0 M ikl 1.0 m
entlastung Freibord Freibord | Freibord .
m3/s m3/s m?3 mU. NN | ma. NN | mi. NN m ha m
R1 |Falken Nord 16,30 0,50| 405.100| 696,50 703,90 703,90 704,90 8,40 13,00 272,00
R3 |Wolfertschwenden Sid 3,70 1,00 42.700( 686,90 688,89 688,90 689,90 3,00 5,10 580,00
R4a |oberstrom KR MN 18 a 6,20 1,50| 84.600 665,00 668,63 668,65 669,65 4,65 6,00 605,00
R5 |Dietratried Sud 7,30 2,50| 65.800| 650,50 651,87 651,90 652,90 2,40 10,40 495,00

Die vorlaufige Dimensionierung der Dammhdohe erfolgt unter Berticksichtigung eines pau-
schalen Freibordes von 1 m fur Sicherheitszuschlag, Windstau und Wellenauflauf. Der
hier Uberschlagig angesetzte Freibord ist im Rahmen der weiteren Planungen (Entwurfs-
und Genehmigungsplanung) gemaf DIN 19 700 zu ermitteln. Dies gilt ebenfalls fir die
Variante 2 bis 5.

Mit Hilfe der folgenden Abbildungen der Ganglinien von Zufluss und Abfluss der Hoch-
wasserruckhaltebecken wird die Reduzierung des Hochwasserabflusses und die zeitlich
gestreckte Abgabe des aufgestauten Wassers durch das Drosselorgan veranschaulicht.
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Im Falle des Bemessungshochwassers (HQ100 inkl. Klimafaktor) flieRen dem Hochwas-
serriickhaltebecken Falken Nord 16,1 m3/s Abfluss zu. Die Drosselabgabe aus dem Ho-
wasserrickhaltebecken Falken Nord betragt 0,4 m3/s. Der Drosselabfluss aus dem Hoch-
wasserriickhaltebecken Falken Nord erhéht sich durch den Abfluss aus den Zwischenein-
zugsgebieten bis zum Hochwasserriickhaltebecken Wolfertschwenden Siud auf 4,0 m3/s.
Da die Leistungsfahigkeit des Mihlbaches in Wolfertschwenden bei 1,0 m?/s liegt, wird
der Abfluss aus dem Hochwasserriickhaltebecken Wolfertschwenden Sid auf 1,0 m3/s

gedrosselt.
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Zulauf HRB KreisstraRe MN 18 O Zulauf HRB Dietratried Sud
Ablauf HRB KreisstraRe MN 18 Ablauf HRB Dietratried Sid
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7.3

Mit dem Verlauf des Mihlbaches nach unterstrom erhdht sich der Hochwasserabfluss ab
dem Hochwasserriickhaltebecken Wolfertschwenden Sid bis zum nachsten Hochwasser-
rickhaltebecken westlich der Kreisstralse MN18 auf 6,2 m3/s. Um den Ausbauabfluss
nach Umsetzung der technischen Maf3nahmen in Niederdorf und unter Beriicksichtigung
der Zuflisse aus den Zwischeneinzugsgebieten nicht zu Uberschreiten, ist der Abfluss aus
dem Hochwasserriickhaltebecken westlich der MN18 auf 1,5 m3/s zu drosseln.

Bis auf Hohe des nordlichtsen Hochwasserriickhaltebeckens bei Dietratried wird der Ab-
fluss im Muhlbach durch die zuflisse aus den Zwischeneinzugsgebieten auf 7,2 m?/s er-
hoht. Durch Dietratried konnen nach der Abflussverbesserung (siehe Kap. 7.7 ,technische
MalRnahmen zur Verbesserung des innerdrtlichen Abflusses in Niederdorf...) 5 m3/s
schadlos abgeleitet werden. Um diese Menge mit den Zuflissen aus den Zwischenein-
zugsgebieten nicht zu Uberschreiten, ist der Abfluss aus dem Hochwasserriickhaltebe-
cken sudlich Dietratried auf 2,5 m3/s festzulegen.

Variante 2

Variante 2 enthalt insgesamt 5 Retentionsraume sowie technische Ma3nahmen zur Ver-
besserung des inneroértlichen Abflusses in Niederdorf und die Anderung des Verlaufes des
Ittelsburger Baches sidlich von Wolfertschwenden.

Variante 2 unterscheidet sich von Variante 1 durch die Lage der beiden Retentionsraume
im Bereich der Kreisstral3e MN 18. Die Lage der Hochwasserriickhaltedamme folgt bes-
ser den Hohenlinen des Gelandes (bessere Einpassung in das Landschaftsbild), ermég-
licht aber keine bzw. nur eine eingeschrénkte Ortsentwicklung von Niederdorf Richtung
Sudosten.

Name Retentionsraum Beschreibung Standort

R1 Falken Nord am nordlichen Ende des Ehwiesmihltals auf Hohe
des Berges ,Falken®

R3 Wolfertschwenden Sud | unmittelbar stdlich der Ortslage von Wolfert-
schwenden

R4 KreisstraRe MN 18, westlich der KreisstralRe MN 18 zwischen Wolfert-

klein schwenden und Niederdorf

R6 Niederdorf Ost Ostlich der Kreisstralie MN 18 bis zur Wehranlage
der Muhle in Niederdorf

R6 Dietratried Sud sudlich der Querung des Mihlbaches mit der Kreis-
stral3e MN 18 sudlich von Dietratried

In Anlage 25 ist die Lage der potenziellen Hochwasserruckhaltebecken mit Einstuflachen
zusammen mit Biotopen, Landschaftsschutzgebieten, Naturdenkmaélern etc. dargestellt,
um evtl. Konflikte der Variante mit Natur und Landschaft aufzuzeigen. In Kap. 7.7 ,techni-
sche MaRBnahmen zur Verbesserung des innerortlichen Abflusses in Niederdorf und Ande-
rung Verlauf des lttelsburger Bach* werden die flankierenden MaRnahmen beschrieben.
Diese sind fir alle Varainten identisch.

Die folgende unmalfistébliche Grafik zeigt die Lage der Hochwasserrickhaltebecken in
Bezug auf die Ortsteile von Wolfertschwenden.
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Eine genaue Darstellung der Lage der einzelnen Hochwasserrickhaltebecken am Minhl-
bach sowie der technischen Hochwasserschutzmalinahmen ist in Anlage 25 zu finden.
Jedem Retentionsraum sind die spezifischen Daten, wie z. B. Zulauf, Drosselablauf, Spei-
cherinhalt, Dammhdohe inkl. Freibord etc. zugeordnet. Die folgende Tabelle enthalt zum
Ubersichtlichen Ergebnisvergleich die wichtigsten Eckdaten der Retentionsraume. Es sind
jeweils Inhalt, Dammhohe inkl. Freibord sowie eingestaute Seeflache zzgl. des Bereiches
fur Freibord und der Drosselabfluss angegeben.

OK Damm-
Dr " W r- Hoch- Damm pammhéhe _ Flache 4
Standort Zulauf a?)lsasuef Inhalt | Sohle S;Sezeel wasser- inkl.a:ILTTO - inkl. _1.0 m |inkl. _1.0 m inkli.ir;.?g -
entlastung Freibord Freibord | Freibord Freibord
m3/s m3/s m3 mU.NN | m3.NN [ md. NN m ha m

R1 |Falken Nord 16,30 0,50| 405.100| 696,50 703,90 703,90 704,90 8,40 13,00 272,00
R2 [Wolfertschwenden Sud 3,70 1,00| 42.700| 686,90 688,89 688,90 689,90 3,00 5,10 580,00
R4 |oberstrom KR MN 18 6,20 4,00| 12.600| 666,90 667,75 667,75 668,75 1,85 4,10 370,00
R6 [Niederdorf Ost 5,30 2,00 88.900( 663,00 667,72 667,75 668,75 5,75 8,20 635,00
R5 |Dietratried Sud 6,60 2,50| 58.200 650,50 651,75 651,75 652,75 2,25 9,90 495,00

7.4 Variante 3
Variante 3 enthalt insgesamt 5 Retentionsraume sowie technische Ma3nahmen zur Ver-
besserung des innerdrtlichen Abflusses in Niederdorf und die Anderung des Verlaufes des
Ittelsburger Baches sudlich von Wolfertschwenden.
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Variante 3 unterscheidet sich von Variante 2 durch die Lage und die Trassenfiihrung der
Hochwasserruckhaltedamme der beiden Retentionsrdume im Bereich der Kreisstralle MN
18. Der Retentionsraum westlich der Kreisstraf3e ist bzgl. der Lage identisch mit der von
Variante 1. Der retentionsraum dstlich der Kreisstraf3e liegt unmittelbar sudlich der Mihle
in Niederdorf. Somit ist eine (evitl. teilweise eingeschrankte) Ortsentwicklung von Nieder-
dorf Richtung Suden maglich.

Name Retentionsraum Beschreibung Standort

R1 Falken Nord am noérdlichen Ende des Ehwiesmiihltals auf Hohe
des Berges ,Falken®

R3 Wolfertschwenden Sud | unmittelbar stdlich der Ortslage von Wolfert-
schwenden

R4a KreisstralRe MN 18, westlich der KreisstralRe MN 18 zwischen Wolfert-

grof schwenden und Niederdorf

R6 Niederdorf Ost ostlich der Kreisstraf3e MN 18 sidlich der Muhle in
Niederdorf

R6 Dietratried Sud sudlich der Querung des Mihlbaches mit der Kreis-
straRe MN 18 stdlich von Dietratried

In Anlage 27 ist die Lage der potenziellen Hochwasserrtckhaltebecken mit Einstuflachen
zusammen mit Biotopen, Landschaftsschutzgebieten, Naturdenkmaélern etc. dargestellt,
um evtl. Konflikte der Variante mit Natur und Landschaft aufzuzeigen. In Kap. 7.7 ,techni-
sche MaRRnahmen zur Verbesserung des innerdrtlichen Abflusses in Niederdorf und Ande-
rung Verlauf des Ittelsburger Bach” werden die flankierenden MaRnahmen beschrieben.
Diese sind fir alle Varainten identisch.

Die folgende unmalfistébliche Grafik zeigt die Lage der Hochwasserriickhaltebecken in
Bezug auf die Ortsteile von Wolfertschwenden.
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Datenbestand LU, Februar 2009
Artenschutzkartierung (punktuell)
Artenschutzkartierung (Flache)

Schutzgebiete

Landschaftsbestandted
Landschaftsschutzgebiet

Biotop

Naturdenkmal

Wolfertschwenden

OKDamm inkl. 1.0 m Frobord  669.65 m 0.

Dammnohe inkl. 1.0 m Freibord
Fiache inkl. 1.0 m Freibord
7] o\

689.90 m 0. NN
300 m
510 ha

Dammidnge inkl. 1.0m Frebord 580,00 m
=

1 1 ] il |0

513?

L

Dammédnge okl 1.0 m Frobord 272,00 m

Eine genaue Darstellung der Lage der einzelnen Hochwasserrickhaltebecken am Muhl-
bach sowie der technischen Hochwasserschutzmaflinahmen ist in Anlage 27 zu finden.
Jedem Retentionsraum sind die spezifischen Daten, wie z. B. Zulauf, Drosselablauf, Spei-
cherinhalt, Dammhdhe inkl. Freibord etc. zugeordnet. Die folgende Tabelle enthalt zum
Ubersichtlichen Ergebnisvergleich die wichtigsten Eckdaten der Retentionsraume. Es sind
jeweils Inhalt, Dammhohe inkl. Freibord sowie eingestaute Seeflache zzgl. des Bereiches
fur Freibord und der Drosselabfluss angegeben.

Drossel- Wasser- | Hoch- Dgnfm Rl LS DI;ngrz

Standort Zulauf —— Inhalt | Sohle spiegel wasser- | om inkl. .1.0 m |inkl. .1.0 M ikl 1.0 m

entlastung Freibord Freibord | Freibord Freibord

m3/s m3/s m3 mU.NN| mU.NN | ma NN m ha m

R1 [Falken Nord 16,30 0,50( 405.100| 696,50 703,90 703,90 704,90 8,40 13,00 272,00
R2 [Wolfertschwenden Sud 3,70 1,00| 42.700| 686,90, 688,89 688,90 689,90 3,00 5,10 580,00
R4a |oberstrom KR MN 18 a 6,20 1,50| 84.600( 665,00 668,63 668,65 669,65 4,65 6,00 605,00
R6 |Niederdorf Ost 2,80 2,00 9.100 663,00 664,83 664,85 665,85 2,85 1,90 360,00
R5 |Dietratried Sud 6,60 2,50| 57.100| 650,50 651,73 651,75 652,75 2,25 9,90 495,00

7.5 Variante 4

Variante 4 ist bzgl. der Anzahl (4 Stiick) und Lage der Retentionsraume identisch mit Va-
riante 1.

Im Rahmen der Variante 4 soll durch Variantion des Drosselabflusses herausgearbeitet
werden, wie sich die Verringerung des Drosselabflusses von 0,5 m3/s auf 0,4 m3/s auf den
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Stauinhalt und die Dammhohe auswirkt. Das Wasserwirtschaftsamt Kempten teilt im
Rahmen der Abstimmungem mit, dass die Drosselabgabe aus dem Hochwasserriickhal-
tebecken am Falken 0,4 m3/s nicht unterschreiten soll, um die Gewasserdynamik bei klei-
nen Abflliissen nicht zu beeinflussen.

Neben den 4 Hochwasserrlckhaltebecken sind die technischen Ma3nahmen zur Verbes-
serung des innerdrtlichen Abflusses in Niederdorf und die Anderung des Verlaufes des It-
telsburger Baches sidlich von Wolfertschwenden enthalten.

Name Retentionsraum Beschreibung Standort

R1 Falken Nord am nordlichen Ende des Ehwiesmihltals auf Hohe
des Berges ,Falken®

R3 Wolfertschwenden Sud | unmittelbar sidlich der Ortslage von Wolfert-
schwenden

R4a KreisstraRe MN 18, westlich der KreisstralRe MN 18 zwischen Wolfert-

grof3 schwenden und Niederdorf

R5 Dietratried Sud sidlich der Querung des Mihlbaches mit der Kreis-

straRe MN 18 sudlich von Dietratried

In Anlage 29 ist die Lage der potenziellen Hochwasserruckhaltebecken mit Einstuflachen
zusammen mit Biotopen, Landschaftsschutzgebieten, Naturdenkmalern etc. dargestellt,
um evtl. Konflikte der Variante mit Natur und Landschaft aufzuzeigen. In Kap. 7.7 ,techni-
sche MaBnahmen zur Verbesserung des innerortlichen Abflusses in Niederdorf und Ande-
rung Verlauf des Ittelsburger Bach® werden die flankierenden Mafinahmen beschrieben.
Diese sind fir alle Varainten identisch.

Die folgende unmalfstébliche Grafik zeigt die Lage der Hochwasserriickhaltebecken in
Bezug auf die Ortsteile von Wolfertschwenden.
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Eine genaue Darstellung der Lage der einzelnen Hochwasserriickhaltebecken am Mihl-
bach sowie der technischen Hochwasserschutzmalinahmen ist in Anlage 29 zu finden.
Jedem Retentionsraum sind die spezifischen Daten, wie z. B. Zulauf, Drosselablauf, Spei-
cherinhalt, Dammhdohe inkl. Freibord etc. zugeordnet. Die folgende Tabelle enthalt zum
Ubersichtlichen Ergebnisvergleich die wichtigsten Eckdaten der Retentionsraume. Es sind
jeweils Inhalt, Dammhohe inkl. Freibord sowie eingestaute Seeflache zzgl. des Bereiches
fur Freibord und der Drosselabfluss angegeben.

Hoch- OK | bammhohe| Fiache | P2MM-
Standort Zulauf D;gls;lﬁl- Inhalt | Sohle VZ;S:;;— wasser- inllz.afg] i inkl. _1.0 m |inkl. _1.0 m inl!l?r::.g.lg i
entlastung S Freibord | Freibord B
R1 [Falken Nord 16,30 0,40( 411.400| 696,50 703,96 704,00 705,00 8,50 13,20 275,00
R2 [Wolfertschwenden Sud 3,70 1,00| 39.100 686,90 688,78 688,80 689,80 2,90 5,10 575,00
R4a [oberstrom KR MN 18 a 6,20 1,50 83.600 665,00 668,61 668,65 669,65 4,65 6,00 605,00
R5 [Dietratried Sud 7,30 2,50/ 65.800| 650,50 651,87 651,90 652,90 2,40 10,40 495,00

Gegentber Variante 1 kann in Variante 4 (Verringerung Drosselabfluss von 0,5 m3/s auf

0,4 m3/s) ein Rickhaltevolumen von weiteren 6 300 m3 aktiviert werden. Dabei erhdht sich
die Dammhohe um 10 cm von 8,40 m auf 8,50 m. Die Einstauflache erhéht sich um 0,2 ha
von 13,0 ha auf 13,2 ha.
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7.6

Variante 5

Variante 5 ist bzgl. der Anzahl (4 Stiick) an Retentionsrdumen identisch mit Variante 1
und 4.

Im Rahmen dieser Variante soll untersucht werden, ob durch Verschieben des Damm-
standortes ,Am Falken® nach Norden die Hochwasserabfllisse des Ittelsburger Baches
und des Muhlbaches im neuen Standort (Wolfertschwenden 2) zuriickgehalten werden
koénnen, da die Grundstiicke fir die Umsetzung des Hochwasserschutzes fur die Gemein-
de einfacher verfugbar sind (Grunderwerb).

Neben den 4 Hochwasserrickhaltebecken sind die technischen MaRnahmen zur Verbes-
serung des innerdrtlichen Abflusses in Niederdorf enthalten.

Name Retentionsraum Beschreibung Standort

R7 Wolfertschwenden 2 am nordlichen Ende des Ehwiesmiihltals direkt sid-
lich der Einstauflache von Retentionsraum R3

R3 Wolfertschwenden Sud | unmittelbar stdlich der Ortslage von Wolfert-
schwenden

R4a KreisstralRe MN 18, westlich der Kreisstral3e MN 18 zwischen Wolfert-
grof3 schwenden und Niederdorf

R5 Dietratried Sud sudlich der Querung des Mihlbaches mit der Kreis-
strafRe MN 18 sidlich von Dietratried

In Anlage 31 ist die Lage der potenziellen Hochwasserriickhaltebecken mit Einstuflachen
zusammen mit Biotopen, Landschaftsschutzgebieten, Naturdenkmalern etc. dargestellt,
um evtl. Konflikte der Variante mit Natur und Landschaft aufzuzeigen. Bzgl. der Verbesse-
rung des innerértlichen Abflusses in Niederdorf wird auf Kap. 7.7 verwiesen.

Die folgende unmalf3stablich Grafik zeigt die Lage der Hochwasserriickhaltebecken in Be-
zug auf die Ortsteile von Wolfertschwenden.

7386 Eauterungsbericht docx Planungskonzept Hochwasserschutz Wolfertschwenden, Seite 39

erstellt: jo-stg

Gemeinde Wolfertschwenden



Projekt-Nr. 7386 24

12. Februar 2010

KLING

CONSULT

Legende

/\/  Fietgewasser

NN
NN
NN

auBergewshniicher Hochwasser-

=
Hohenlinien

rickhalteraum

rickhalteraum

Retentionsraum

S Hocwasser
/\/  Honeniinie 650 m

/\/  pammbaumerk

=======

Hohenlinie alle 5 m

Schutzgebiete

Artenschutzkartienung (punktuell)
Adtenschutzkartierung (Fiache)

Datenbestand LIU, Februar 2009
Biotop.

Landschaftsbestandtei
Landschaftsschutzgebiet

Naturdenkmal

g
§ g
P

Eine genaue Darstellung der Lage der einzelnen Hochwasserruckhaltebecken am Minhl-
bach sowie der technischen Hochwasserschutzmalinahmen ist in Anlage 31 zu finden.
Jedem Retentionsraum sind die spezifischen Daten, wie z. B. Zulauf, Drosselablauf, Spei-
cherinhalt, Dammhdohe inkl. Freibord etc. zugeordnet. Die folgende Tabelle enthalt zum
Ubersichtlichen Ergebnisvergleich die wichtigsten Eckdaten der Retentionsraume. Es sind
jeweils Inhalt, Dammhohe inkl. Freibord sowie eingestaute Seeflache zzgl. des Bereiches
fur Freibord und der Drosselabfluss angegeben.

Drossel- Wasser- | _Hoch D:nfm PEIMEIETS) e Dlgrr:]grg
Standort Zulauf - Inhalt | Sohle spiegel wasser- | 10m inkl. _1.0 m |inkl. '1.0 M ik, 10m
entlastung E———— Freibord | Freibord Freibord
R1 |Wolfertschwenden 2 16,30 0,50| 404.900| 690,50 696,59 696,60 697,60 7,10 14,40 470,00
R2 |Wolfertschwenden Sud 3,70 1,00[ 42.900| 686,90 688,90 688,90 689,90 3,00 5,10 580,00
R4a |oberstrom KR MN 18 a 6,20 1,50 84.600| 665,00 668,63 668,65 669,65 4,65 6,00 605,00
R5 |Dietratried Sud 7,30 2,50 65.800f 650,50[ 651,87 651,90 652,90 2,40 10,40 495,00

Die Verschiebung des Hochwasserriickhaltedammes nach Norden ist zwar mdglich, je-
doch ist auf Grund Hohenverhaltnisse des Ittelsburger Baches (Einmindung in den Ein-
staubereich des Hochwasserriickhaltebeckens) und durch den Verlauf des Gewassers
von der Luftseite auf die Wasserseite des Dammes ist ein effektiver Hochwasserriickhalt
nicht moglich.

Somit wird in Variante 5 zwar die Lage des Hochwasserriickhaltebeckens am Falken nach
Norden verschoben, eine Riuckhaltung des Ittelsburger Baches in dem neuen Standort ist
nicht moéglich.
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7.7

7.7.1

7.7.2

Technische MalRnahmen zur Verbesserung des innerdrtlichen Abflusses in
Niederdorf und Anderung Verlauf des Ittelsburger Baches

Anderung Verlauf des Ittelsburger Bach

In den Varianten 1 bis 4 wird der Hochwasserabfluss des Ittlesburger Baches im Hoch-
wasserruckhaltebecken R3 ,Wolfertschwenden Sud“ zurlickgehalten. Bei Starkregen-
ereignissen hat die Gemeinde beobachtet, dass der Ittelsburger Bach, den Abfluss nicht
mehr aufnehmen kann und breitflachig nach Nordwesten in Richtung Wolfertschwenden
uberlauft. Eine Entscharfung dieser Situation ist durch Andern des Verlaufes des lttels-
burger Baches mdglich.

Die Gefalleverhaltnisse fur eine Verlegung des lttelsburger Baches sudlich des ,Falken-
weges* sind fir die Ableitung des Bemessungsabflusses von 1 m3/s (HQ100-Abfluss) aus-
reichend. Das vorhandene Gefalle betragt 2 - 3 Promille; ca. 1,5 m auf 450 m. Der neue
Verlauf des Ittelsburger Baches ist in folgender Grafik dargestellt.

[#7] Anderung Verlauf
| é Itterlsburger Bach ~ §
7 ST,
rrr "}-’)‘m_‘\\?\‘\.; J ‘\l\~\
il =

% TN; 0. M.

Von der Verlegung des Ittlesburger Baches sind die Grundstiicke 248, 249, 249/2, 250,
252, 258, 122 der Gemarkung Wolfertschwenden betroffen. An der Ehwiesmuhlstral3e ist
ein neues Durchlassbauwerk erforderlich. Der neue Grabenquerschnitt wird an der Sohle
mit einer Breite von ca. 1,00 m, einer Tiefe von ca. 0,80 bis 1,00 m und einer Breite von
ca. 3,5 m an der Béschungsoberkante vorgeschlagen.

Technische Mainahmen zur Verbesserung des innerdrtlichen Abflusses

Fur alle 5 Varianten zum Hochwasserrtickhalt sind im Bereich Niederdorf technische
Mafnahmen wie z. B. Profilaufweitung, Héherlegung eines Steges und VergroRerung des
Abflussquerschnittes von Durchléssen erforderlich, um den bereits durch Hochwasser-
rickhalt Reduzierten Hochwasserabfluss schadlos durch das Siedlungsgebiet ableiten zu
kénnen. Da im innerértlichen Gewasserlauf bereits Leistungsfahigkeiten von 4,5 m3/s bis
6,0 m3/s vorhanden sind und der reduzierte Hochwasserabfluss bei ca. 3,0 m3/s liegen,
wird der Ausbauabfluss zu 4,0 m3/s festgelegt. Die folgende Grafik zeigt die erforderlichen
technischen MalRBnahmen:
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Profilaufweitungen auf einer Lange von ca. 500 m

94

Hoher Legen des Holzsteges/-briicke bei Flur-Nr. 94/11 und 94/24 (Bauwerk Nr. 10)

VergroRRern der Durchlasse an Muhl- und WaldstraRe (Bauwerke Nr. 11 und 13)

Legende
Malnahmen:

IProfiIaufweitung I i

Hoéherlegung
Steg

Aufweitung
Bauwerk

1 Ha100:
| LF:

A\
18, 80 m‘ls b
6 0 m‘ls

.5

HQ100:

HQ1 00:

17,70 m¥/s
1,0-1,5m¥s

28 R0 0 Leistungs-| Abfluss
by Nr Bauwerk fahigkeit | HQ100
19,10 m3/s | [m¥s] | [m3s]
= 3, Flur-Nr. 92
2’ "s 8 | Zwischen Dietratried | 2.5-3.0 | 24.90
iy =% und Niederdorf
Flur-Nr. 94/11 - 94/24;
o Steg Niederdorf Nord 35-40 2410
Flur-Nr. 94/11 - 94/24;
10 Steg Niederdorf Stid 150 2410
Mihlstr. - Waldstr.
11 Niederdorf 2.50 23.40
S =
e L 4 Triebwekrkskanal
y 12 Muhle Niederdorf 150 23.40
8 HW-Entlastung
| | Muhle Niederdorf | 0710 | 2340

Abflussaus HRB
MN 18 + Hang-
abflussQ 2, 8 m3/s

In Dietratried ist der Durchlass der Zufahrt zur Baumstraf3e 4 auf einen Bemessungsab-

fluss von 5 m3/s zu vergréRern (Austausch Verrohrung).

7.8

7.8.1

Weitere diskutierte Varianten

Erh6hung der Leistungsféahigkiet des Muhlbaches in Wolfertschwenden

Die Leistungsfahigkeit des Muhlbaches in Wolfertschwenden liegt bei durchschnittlich

1,5 m¥/Sekunde. Der offene Bachquerschnitt Iasst aus dem letzten Hochwasserrickhalte-
becken unmittelbar stdlich der Ortslage Wolfertschwenden (R3) unter Berticksichtigung
der Zwischeneinzugsflachen in Wolfertschwenden maximal einen Drosselabfluss von

1,0 m3/Sekunde zu. Eine wirtschaftliche Erhéhung der Abflussleistungen des Muhlbaches
in Wolfertschwenden ist nicht moglich.

7386 Erlauterungsbericht.docx

erstellt: jo-stg

Planungskonzept Hochwasserschutz Wolfertschwenden,

Gemeinde Wolfertschwenden

Seite 42



Projekt-Nr. 7386 24 12. Februar 2010 coﬁ;‘{}ﬁ K

7.8.2

7.8.3

Entfall Hochwasserriickhaltebecken zwischen Wolfertschwenden und Niederdorf

Das Wasserwirtschaftsamt regte im Rahmen der Abstimmungen eine weitere Variante an,
in der das Hochwasserriickhaltebecken zwischen Wolfertschwenden und Niederdorf
eventuell entfallen kdnnte: Bewirtschaftung des Griinlandes westlich Niederdorf und Diet-
ratried zwischen der Ortslage und der Bahnlinie als Flutmulde mit Leitdamm und Gelan-
demodellierung. Die Ausleitung aus dem Muhlbach wirde auf Hohe der Kreisstral3e MN
18, die Wiedereinleitung des Hochwasserabflusses in den Mihlbach wirde nordwestlich
von Dietratried in offenem Gelande erfolgen. Die Variante wird nicht weiter verfolgt, da sie
mit erheblichen Nutzungseinschréankungen verbunden ist und auf Grund des hohen Fla-
chenbedarfs (zahlreiche betroffene Eigentiimer) und Kosten nicht fir umsetzbar erachtet
wird.

Nutzung der Kiesgrube zwischen Bahnlinie und Autobahn

Die Nutzung der Kiesgrube zwischen Bahnlinie und Autobahn wird ebenfalls in Rahmen
der Abstimmungen mit dem Wasserwirtschaftsamt als problematisch und sehr aufwéandig
(Kosten, Durchfuhrbarkeit) eingestuft. Die Versickerungsleistung/-rate des Bodens muss
erfasst/bekannt sein, der Zulauf in die Grube muss gesteuert werden, sodass die Grube
leer ist, wenn das Hochwasser auftritt. Eine weitere Schwierigkeit ist die Querung der
Bahnlinie mit gesteuertem Abflussregler. Das Gelande zwischen Wolfertschwenden und
der Kiesgrube ist sehr flach, sodass bei Ableitung des Hochwassers Uber ein Gerin-
ne/Rohrleitung Richtung Kiesgrube mit einem Mindestgefalle von 1%, die Kiesgrube nicht
vollstandig genutzt werden kann.

Hochwasserriickhaltebecken — Anforderungen, Gestaltung

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist es voraussichtlich mdglich, alle Ruckhaltebecken mit
dem gleichen technischen Standard zu bauen, so dass im Rahmen dieser Studie eine all-
gemeine Beschreibung fur alle Standorte ausreichend ist. Im Zuge weiterfiihrender Pla-
nungen ist allerdings eine detaillierte Betrachtung der jeweils vor Ort gegebenen Randbe-
dingungen erforderlich, durch die sich durchaus relevante Abweichungen von der folgen-
den technischen Beschreibung ergeben kdnnen. Das betrifft insbesondere die Absperr-
damme, deren Gestaltung und technische Ausfihrung wesentlich von den noch nicht aus-
reichend genau bekannten Baugrundverhéltnissen abhangt.

Die Hochwasserriickhaltebecken werden als Trockenbecken mit einem gesteuerten Be-
triebsauslass ausgefihrt, so dass das zur Verfliigung stehende Retentionsvolumen best-
maglich ausgenutzt wird. Die Absperrung des Talraums erfolgt jeweils durch einen Er-
ddamm in den ein Betriebsaulass und eine Hochwasserentlastung entsprechend der fol-
genden Beschreibung integriert werden.

Absperrdamm

Als Absperrbauwerk sind Erddamme mit Langen und maximalen Héhen nach den Anga-
ben in Kapitel 7 vorgesehen. Die Krone der Absperrdamme muss dabei ausreichend weit
Uber dem Stauziel bei voller Ausnutzung des Retentionsvolumens liegen, so dass eine
Uberstromung der Dammkorper sicher verhindert werden kann. Eine genaue Bemessung
dieses Freibords muss im Zuge weiterfihrender Planungen (Wasserrechtsverfahren) er-
folgen.
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Unter Berlcksichtigung der Freibordanteile fir Wind und Wellenschlag sowie eines Si-
cherheitszuschlags ist davon auszugehen, dass ein Freibord von ca. 0,5 m erforderlich
wird. Berlcksichtigt man ferner eine Hoéhendifferenz zwischen dem héchsten Stauziel und
dem normalen Stauziel von ca. 0,5 m, ergibt sich eine Differenz zwischen den durch die
Berechnungen bestimmten Stauzielen und den Dammkronen in Hohe von jeweils 1,0
m(siehe DVWK-Merkblatt 246/1997). Diese Voraussetzungen des DVWK-Merkblattes
246/1997 sind im Rahmen der Machbarkeitsstudie fur die Retentionsraume bericksichtigt.
Ein rechnerischer Nachweis des erforderlichen Freibordes erfolgt im Rahmen der Mach-
barkeitsstudie nicht.

Bei der Festlegung der Breite der Dammkronen ist eine ausreichende Befahrbarkeit zu
gewabhrleisten. Vorbehaltlich detaillierterer Ermittlungen wird eine Kronenbreite von 3,5 m
angesetzt.

Alle Absperrddamme weisen eine Hohe von bis zu 8,5 m auf und werden nur bei seltenen
Hochwasserereignissen eingestaut. Voraussichtlich ist deshalb die Schiittung eines ho-
mogenen Damms ohne zusatzliche Abdichtungen ausreichend. Als Schiittmaterial konnen
bindige Béden mit einem k-Wert < 1.10” m/s verwendet werden, die mit einem Verdich-
tungsgrand Dp, > 95 % in Lagen mit einer Dicke von 0,25 m eingebaut werden. Derartige
Materialien kdnnen i. d. R. kostengunstig angeliefert werden.

Als Béschungsneigung wird sowohl fur die wasserseitige als auch fir die luftseitige Bo-
schung eine Neigung von 1:3 vorgesehen. Dadurch kann aller Voraussicht nach eine
standsichere Ausbildung des Dammkoérpers gewahrleistet werden. Die entsprechenden
Nachweise missen im Zuge der Entwurfsplanung gefuihrt werden.

Am luftseitigen Béschungsful? erfolgt der Einbau einer SickerfuRdréanage. Diese Dranage
begrenzt die Hohe der Sickerwasserlinie und dient somit zur Verbesserung der Standsi-
cherheit der luftseitigen Boschung. Zusétzliche Malinahmen zur Reduzierung von Poren-
wasseruberdriicken an der wasserseitigen Bdschung bei schneller Entleerung des Rick-
haltebeckens sind dagegen aller Voraussicht nach nicht erforderlich, sofern die Damm-
schittung aus kontrolliert eingebauten bindigen Béden mit den o. g. Eigenschaften be-
steht. In diesem Fall ist unter Beriicksichtigung der geringen Einstaudauer von wenigen
Tagen davon auszugehen, dass die Sickerlinie nur wenige Zentimeter in den Dammkor-
per eindringt und dass sich deshalb keine Porenwasseriiberdricke bilden konnen, durch
die die Standsicherheit der wasserseitigen Béschung gefahrdet wird.

Nahere Angaben zum Anschluss der Dammschittung an vorhandene Deckschichten oder
zu ggf. erforderlichen zusatzlichen AbdichtungsmafRnahmen zur Vermeidung von Unters-
tromungen des Dammbauwerks sind erst im Rahmen weiterfuhrender Planungen auf der
Grundlage von Baugrundgutachten mdglich. Die konstruktive Ausbildung der Dammkaor-
per kann dem Regelquerschnitt in Anlage 34 entnommen werden.

Betriebsauslass

Die Hochwasserriickhaltebecken werden als Trockenbecken ohne Dauerstau betrieben.
Bei normalen Abflissen wird deshalb die gesamte Wassermenge der Gewasser tber den
jeweiligen Betriebsauslass durch die Absperrdamme durchgeleitet, ohne dass es zu ei-
nem Wassereinstau kommt. Eine Uberflutung der Flachen in den Riickhaltebecken tritt
somit erst dann ein, wenn der Zufluss in den Gewdassern grof3er als die Leistungsfahigkeit
des Betriebsauslasses wird.
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Da auf einen Dauerstau vor dem Absperrdamm verzichtet wird, ist kein gesonderter
Grundablass erforderlich. Die vollstandige Entleerung der Becken nach einem Einstau er-
folgt vielmehr Gber den Betriebsauslass, der deshalb auf der Sohlhéhe der Gewasser an-
geordnet wird.

Damit eine optimale Ausnutzung des zur Verfiigung stehenden Speichervolumens erreicht
werden kann, werden die Betriebsausldasse mit hydraulisch gesteuerten Absperrorganen
ausgerustet. Dabei wird die Grol3e des Abflussquerschnitts mittels Schwimmern je nach
Einstauh6he automatisch so geregelt, so dass immer die gleiche Wassermenge abgege-
ben werden kann. Auf diese Weise kann lber die gesamte Einstaudauer der grof3tmogli-
che Auslass aus den Becken erfolgen.

Die Absperrorgane werden in Bauwerken installiert, die an der Durchdringung der Ge-
wasser durch den Absperrdamm angeordnet werden. Die Bauwerke werden so ausgebil-
det, dass die Gewasser auch im Dammbereich nahezu vollstandig in einem offenen Ge-
rinne gefiihrt werden kénnen. Zur Verbesserung der Durchgangigkeit fir aquatische Le-
bewesen wird auf der Bodenplatte ein Sohlsubstrat aus Grobkies mit einem unregelmafii-
gen Steinsatz eingebaut. Auf diese Weise kann die biologische Durchgéangigkeit des Ge-
wassers gewahrleistet werden. Die Gewasserlaufe werden deshalb innerhalb des Ab-
sperrdamms mit Fliigelmauern gesichert, die senkrecht zur Dammachse angeordnet wer-
den. Das eigentliche Steuerungsbauwerk wird unmittelbar unter der Dammkrone in Ortbe-
tonbauweise hergestellt.

Hochwasserentlastung

Auch bei auRergewthnlichen Hochwasserereignissen muss die Standsicherheit der Ab-
sperrdamme gewahrleistet sein. Unter allen Umstanden muss deshalb ein Uberstromen
der Damme verhindert werden, da in diesem Fall durch Erosion bereits innerhalb kiirzes-
ter Zeit ein Dammbruch eintreten konnte. Zur Verhinderung einer derartigen Uberstro-
mung wird jeweils eine Hochwasserentlastungsanlage eingerichtet, (iber die das nicht
mehr rickhaltbare Wasser abgeschlagen wird, sobald das Stauziel Giberschritten wird.

Unter den gegebenen Bedingungen ist die Ausbildung der Hochwasserentlastungsanlage
als Dammscharte die technisch einfachste und kostengiinstigste Losung. Dabei wird die
Krone des Absperrdamms in einem Bereich mit definierter Lange bis auf die Héhe des
Stauziels abgesenkt, so dass es bei einer Uberschreitung des Stauziels infolge groRer Zu-
flisse zu einem kontrollierten Uberlauf kommt. Damit die Standsicherheit der Damm-
scharte auch bei den grof3tmoglichen Abfliissen gewahrleistet ist, muss der Ablaufbereich,
der auf der luftseitigen Boschung des Absperrdamms angeordnet wird, als Raugerinne
ausgebildet werden, das mit einem Deckwerk aus einem ausreichend dimensionierten
Steinsatz bzw. einer Steinschittung hergestellt wird. Ein wesentlicher Vorteil beim Einsatz
einer Dammscharte besteht darin, dass der Uberlauf im Freispiegelgefalle ohne geschlos-
sene Rohrleitungen erfolgt. Damit ist eine hohe Betriebssicherheit der Anlage gewahrleis-
tet. Die Abmessungen der Dammscharten missen im Zuge weiterfiihrender Planungen
durch hydraulische Berechnungen festgelegt werden.
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9

10

Vorlaufige Kostenannahme

Die Baukosten flr die Herstellung der Hochwasserrickhaltebecken und fir die Umset-
zung der begleitenden technischen MaRnahmen mit Anerung des verlaufes des Ittelsbur-
ger Baches wurden auf der Grundlage der im Rahmen dieser Studie vorgestellten Varian-
ten und nach derzeit Ublichen Preisen flr vergleichbare Bauvorhaben vorlaufig ermittelt.
Die vorlaufige Kostenannahme ist in Anlage 34 beigelegt. Diese enthélt die vorlaufige
Kostenannahme fiir die Herstellung der Dammbauwerke, der technischen Mal3nhahmen.
Kosten fur Grunderwerb, Stauraumgestaltung und 6kologischen Ausgleich sind nicht
enthalten.

Aufgrund der geringen Planungstiefe sind die ermittelten Kosten als erster Anhaltspunkt
zu verstehen. Detaillierte Kostenberechnungen sind im Rahmen weiterfihrender Planun-
gen erforderlich. Bengtigte Planungen und weitere Untersuchungen, wie z.B. Baugrund-
untersuchungen, Standsicherheitsuntersuchungen etc. sind in der Kostenannahme eben-
falls nicht enthalten. Im Allgemeinen ist Grunderwerb fiir die Dammaufstandsflache und
notige Zufahrtswege erforderlich. Um bei geringen, haufig auftretenden Hochwasser z.B.
HQ5 Entschadigungszahlungen an die Eigentiimer zu vermeiden bzw. gering zu halten,
kann es von Vorteil sein, den Einstaubereich eines HQ5 zu erwerben. Grunderwerb flr
die gesamte Flache des eingestauten Bereichs ist nach derzeitigen Informationen des
Wasserwirtschaftsamtes Kempten nicht erforderlich.

Die vorlaufige Kostenannahme fur die Herstellung der Hochwasserschutzmalinahmen er-
gibt die in der unten dargestellten Tabelle angegebenen Kosten.

Vorlaufige Kostenannahme
Hochwasserschutzmanahmen netto
Variante 1 2 304 600,00 €
Variante 2 2419 800,00 €
Variante 3 2944 200,00 €
Variante 4 2303 800,00 €
Variante 5 2525500,00 €

Abschatzung Wirtschaftlichkeit

Hochwasser kénnen in besiedelten Gebieten hohe volkswirtschaftliche Schaden anrich-
ten. Fir die Hohe der Schaden spielen neben der Siedlungsdichte und den Nutzungen
auch die Uberflutungsflache und —tiefe eine wesentliche Rolle, die wiederum abhangig
von der Auftretungswahrscheinlichkeit ist. Die Beziehung zwischen der Hochwasserwahr-
scheinlichkeit und dem Schaden ergibt die sog. Schadenswahrscheinlichkeit.

Fur eine monetére Bewertung von HochwasserschutzmafRnahmen muss die Hohe der
durch die MaRnahmen vermeidbaren Schaden bekannt sein. Hierzu dient das bis zu einer
bestimmten Wiederkehrzeit (HQ100) ermittelte Schadenspotenzial und die aus der Scha-
denswahrscheinlichkeit ermittelte Schadenserwartung.
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Fur die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung werden nur Sachschaden an Gebauden und Inven-
tar herangezogen. Die bekannteste Sammlung von Schadensdaten ist die HOWAS-
Datenbank der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser, die beim Bayerischen Landesamt fur
Wasserwirtschaft gefuihrt wird. Diese Datenbank enthélt 3000 Einzelschadensdaten aus
acht Hochwasserereignissen der Vergangenheit (Stand: Oktober 1998). Dieser Daten-
bank sind folgende Werte entnommen:

Wasserstand tber
Schadens- = | =
Gelande- | Keller- summe %
oberkante | sohle 2
£
[m] [m] [€]
0.05 2.25 15 000.00 ) "< R .
010 235 20 00000 Wasserstand ab Kellersohle [m]
Obere Kurve: Gebaudeschaden
0.25 2.45 22 500.00 + Schaden festes Inventar
+ Schaden bewegliches Inventar
0.50 2.75 30 000.00 Mittlere Kurve: Gebaudeschaden
+ Schaden festes Inventar

Untere Kurve: Gebaudeschaden

Betrachtet wird ein Wohngebaude mittlerer Ausstattung mit Keller (Mittelwerte). Schaden
an forst- und landwirtschaftlich genutzten Flachen, Infrastruktur, Okologie, Personen, Vieh
usw. bleiben unbertcksichtigt.

Die Ermittlung des Schadenspotenzials erfolgt anhand des ermittelten Uberschwem-
mungsgebietes bei HQ100 und der geman Anlage 21 in Abhangigkeit der sich einstellen-
den Wassertiefe betroffenen Gebaude/Anwesen.

Folgende Tabelle zeigt die Anzahl betroffener Gebaude bei einem 100-jahrlichen und bei
einem 20-jahrlichen Hochwasserereignis mit einer geschatzten Wasserstandhdhe und
den daraus resultierenden Schadenssummen bezogen auf 100 Jahre (in 100 Jahren wird
statistisch 4 mal ein HQ20 und 1 mal ein HQ100 erwartet).

HQ 20 HQ 100

Wasserstand tiber
Gelandeoberkante [m]
Anzahl betroffener Geb&aude
in Wolfertschwenden
Anzahl betroffener Geb&aude
in Niederdorf

Anzahl betroffener Geb&aude
in Dietratried
Schadensumme pro
Gebaude

Schadensumme Gebaude
gesamt

Schadensumme gesamt 1715 000 € 6 057 500 €
HO20 / HQ100

Schadensumme innerhalb
100 Jahren*

0.05 0.10 0.25 0.5 0.05 0.10 0.25 0.5

50 18 0 0 14 60 50 18

17 1 0 0 20 71 17 1

14 6 0 0 5 14 14 6

15000 € 20000 € 22 500 € 30000 € 15000 € 20000 € 22500 € 30000 €

1215000 €| 500 000 € 0€ 0€ 585 000€ |2900000€|1822500€(| 750 000 €

12917 500 €

Ein Vergleich von geschatzten Schadenssummen und abgeschatzten Kosten fir Hoch-
wasserschutzmalinahmen zeigt, dass alle 5 Varianten im wirtschaftlichen Bereich liegen.

7386 Eauterungsbericht docx Planungskonzept Hochwasserschutz Wolfertschwenden, Seite 47
erstellt: jo-stg Gemeinde Wolfertschwenden



Projekt-Nr. 7386 24 12. Februar 2010 coﬁ;‘{}ﬁ K

erstellt: jo-stg

11 Konflikte der MaRnahmen mit anderen Nutzungen
Gemaf Datenbestand des LfU sind im gesamten Erhebungsgebiet Schutzgebiete vor-
handen. Uberschneidungen der geplanten HochwasserrickhaltemaRnahmen sind sidlich
von Wolfertschwenden vorhanden.
Die Lage des Dammes des Hochwasserriickhaltebeckens Wolfertschwenden Sid sowie
ein Teil der Einstauflache Uberschneiden sich mit Biotopflachen und dem ausgewiesenen
Landschaftsschutzgebiet.
Das Hochwasserriickhaltebecken ,Falken Nord* liegt mit seinem Damm und der gesam-
ten Einstauflache im Landschaftsschutzgebiet; entlang des Gewasserlaufes sind kartierte
Biotope vorhanden.
Rechte Dritter, wie z. B. Triebwerksbetreiber werden nicht beeintrachtigt. Diese werden
hingegen durch die Abflussdrosselung vor Hochwasser geschiitzt. Auch wahrend des
Hochwassers ist die Produktion von elektrischer Energie moglich.
Weitere Planungsvorhaben der Gemeinde sind derzeit nicht bekannt.
Wichtigster Punkt im Rahmen einer méglichen Umsetzung ist die Grundstiicksverfiigbar-
keit. Wie bereits im Kapitel 9 beschreiben ist nicht die gesamte Grundflache eines Reten-
tionsraumes zu erwerben. Verhandlungen sind somit nur mit Grundstiickseigentiimern im
Bereich der Dammaufstandsflache sowie evtl. im Einstaubereich des HQ5 erforderlich.
12 Variantenbewertung
Im Rahmen der Variantenbewertung soll herausgearbeitet werden, welche Variante hin-
sichtlich Hochwasserrtickhalt, Wirksamkeit, Okologie und Wirtschaftlichkeit ein Optimum
bietet. Hierzu ist in der folgenden Tabelle eine Bewertung mit Punkten vorgenommen. Je
hoher die Anzahl an Punkten, desto besser die Variante.

Wertungskriterium Variante 1 | Variante 2 | Variante 3 | Variante 4 Variante 5
Anzahl Retentions- Stek. 4 > 5 4 4
raume Wertung 4+ + + 4+ 4+
Stauvolumen m2 598200 | 607500 | 598600 599900 598 200
gesamt Wertung ++ +++ ++ ++ ++
Eingestaute Flache ha 34,50 40,30 35,90 34,70 35,90
gesamt Wertung e+ + ++ +++ ++
Beeinflussung Ge- Einstufung mittel gering gering hoch mittel
wasserdynamik Wertung ++ +++ ot + et
Retentionsraume in Stck. 2 2 2 2 2
Oko-logisch wertvol-
len Flachen Wertung ++ ++ ++ ++ ++
Auswirkung auf Einstufung gering mittel mittel gering hoch
Landschaftsbild Wertung t ++ + F+ +
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Wertungskriterium Variante 1 | Variante 2| Variante 3 | Variante 4 Variante 5
Bauliche Entwick- | Einstufung | vorhanden nrllzr;{dveor:- S(ezlhnrgiﬁ](t vorhanden vorhanden
lung Niederdorf
Wertung +++ + ++ +++ +++
Einstufung gering hoch hoch gering mittel
Aufwand, Unterhalt
Wertung +++ + + +++ ++
Herstellkosten netto € | 2304 600,00 | 2419 800,00 | 2 944 200,00 2303 800,00 2 525 500,00
Wertung +++ ++ + +++ ++
Wertung gesamt Anzahl + 24 17 16 23 20
Rang 1 4 5 2 3

13

Wertung: +++: sehr gut; ++: gut; +: befriedigend

Anhand der oben stehenden Tabelle wird deutlich, dass die Variante 1 die zum Hochwas-
serschutz geeignetste Variante ist.

Malnahmen zur Minderung von Nahrstoffeintragen, Erosion und Ab-
schwemmung ins Gewasser

N&ahr- und Schadstoffeintrage in Oberflachengewéasser stammen nicht nur aus Punktquel-
len sondern auch aus nicht eindeutig lokalisierbaren Eintragsquellen, den so genannten
diffusen Quellen. Unter anderem kommt es zum Abtrag von Nahr- und Schadstoffen in die
Gewasser aus folgenden Bereichen:

» Landwirtschaft

* Bebaute Gebiete

+ Altlasten/Altstandorte

* Bergbau

» Sonstige diffuse Quellen

Im landlichen Raun erfolgen die Nahrstoffeintrage und Erosionen meist aus landwirt-
schaftlich genutzten Flachen. Zur landwirtschaftlichen Nutzung von Flachen werden

N&ahrstoffe (Dinger) und Pflanzenschutzmittel eingesetzt, die tiber Abschwemmung, Ero-
sion und durch Auswaschung in die Gewésser und das Grundwasser gelangen kénnen.

MalRnahmen gegen die Belastung von Oberflachengewdassern aus diffusen Quellen sind
u. a.

* Anlage von Gewasserschutzstreifen zur Reduzierung der N&hrstoffeintrage

» MalRnahmen zur Reduzierung der auswaschungsbedingten Nahrstoffeintrage aus der
Landwirtschaft

» MalRnahmen zur Reduzierung der direkten Nahrstoffeintrdge aus der Landwirtschaft

* Mafinahmen zur Reduzierung der Eintrdge von Pflanzenschutzmitteln aus der Land-
wirtschatft

* MalRnahmen zur Reduzierung der Néhrstoffeintrage durch Drainagen aus der Land-
wirtschaft
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+ Sonstige Malinahmen zur Reduzierung der Nahrstoff- und Feinmaterialeintrdge durch
Erosion und Abschwemmung aus der Landwirtschaft

Bzgl. detaillierter Vorschlage zur Verbesserung des naturlichen Riickhaltes auf3erhalb des
Einstaubereiches von Hochwasserrtickhaltebecken durch zusatzliche MaRnahmen in der
FlieRgewasserstrecke aul3erhalb des Einstaubereiches von Hochwasserriickhaltebe-
ckenwertung, zur Verbesserung der Gewassergute und der Gewassertkologie sowie zur
Okologischen Aufwertung im Beckenbereich wird auf das Gewasserentwicklungskonzept
der Gemeinde Wolfertschwenden (Ersteller: Kling Consult, Stand 10. November 2009)
verwiesen.

Zusammenfassung

Die Gemeinde Wolfertschwenden war im August 2005 bei einem Hochwasser von Uber-
schwemmungen betroffen. Ahnliche Uberschwemmungen kénnen in der Folge extremer
Niederschlagsereignisse jederzeit wieder auftreten und zu erheblichen Schaden an Ge-
b&auden und infrastrukturellen Einrichtungen fuhren.

Die hier vorgelegte Machbarkeitsstudie ist als erster Planungsschritt zu verstehen, der die
Notwendigkeit und den Umfang von MalRnahmen zur Verbesserung des Hochwasser-
schutzes fir die Gemeinde Wolfertschwenden mit Ortsteilen wiedergibt. Durch hydrologi-
sche und hydraulische Berechnungen wurden Alternativen fir sinnvolle Schutzmaf3nah-
men erarbeitet.

Die Studie zeigt insgesamt funf verschiedene Varianten zum Hochwasserriickhalt auf. In
allen Varianten kann der Hochwasserabfluss eines HQ100 durch unterschiedliche Anord-
nung von Retentionsbecken und Technischen, begleitenden MaRnahmen am Gewéasser
soweit beeinflusst werden, dass in den Siedlungsgebieten Wolfertschenden, Niederdorf
und Dietratried keine Uberschwemmungsgefahr besteht.

Im Rahmen der Untersuchungen hat sich die Variante 1 als die geeignetste Variante he-
rausgestellt. Die Hochwasserriickhaltebecken am Mihlbach reduzieren den Hochwasser-
abfluss eines HQ100 auf einen Drosselabfluss, der zusammen mit gewasserunterhalten-
den/abflussverbessernden Maflinahmen am Gewasser sicher durch die Siedlungsgebiete
abgeleitet werden kann. Mit ca. 2 304 600 € netto der vorlaufigen Kostenschatzung zur
Herstellung der HochwasserschutzmalRnahmen liegt die Variante 1 unterhalb der Scha-
denssumme, die innerhalb 100 Jahren bei verschiedenen Hochwasserereignissen zu er-
warten ist und liegt somit im wirtschaftlichen Bereich. Weiterer Vorteil der Variante 1 ist,
dass im Hochwasserfall die insgesamt eingestaute Flache am kleinsten ist. Die bauliche
Entwicklung von Niederdorf wird in Variante 1 nicht eingeschrankt und durch die Lage des
Hochwasserruckhaltedammes ,Am Falken® im Ehwiesmuhltal kann die Auswirkung auf
das Landschaftsbild im Verhéltnis zu Variante 5 als gering eingestuft werden.

Zur Umsetzung eines Teils bzw. der gesamten Studie muss auf Grundlage einer Geneh-
migungsplanung ein wasserwirtschaftliches Planfeststellungsverfahren eingeleitet werden.
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Bevor dies erfolgen kann, ist die Grundsttickverfiigbarkeit sowie Belange/Forderung der
Fachbehdrden (Untere Naturschutzbehdrde, Amt fir Landwirtschaft, Forstamt, Bauern-
verband etc.) zu klaren. Entsprechend der gegebenen Restriktionen und Forderungen ist
das Konzept mit Festlegung der Reihenfolge einzelner Malinahmen in eine Vorplanung zu
Uberflhren. Zur abschlieenden Volumenbestimmung der Rickhalteraume ist eine De-
tailvermessung, zum Nachweis der Standsicherheit eine Baugrunderkundung mit Nach-
weis erforderlich. Parallel zur Ausarbeitung des Konzepts zur Entwurfsplanung kann die
Anfertigung einer Umweltvertraglichkeitsstudie und eines Landespflegerischen Begleitpla-
nes erfolgen. Diese sind zur Einleitung des wasserrechtlichen Planfeststellungsverfahrens
erforderlich und geben Aufschluss Uber naturschutzfachliche Minimierungs-, Ausgleichs-
und Ersatzmafl3nahmen und deren Grdl3enordnung.

Anlagen

Anlage 1:
Anlage 2:
Anlage 3:
Anlage 4:
Anlage 5:
Anlage 6:

Anlage 7:
Anlage 8:
Anlage 9:

Anlage 10:
Anlage 11:
Anlage 12:

Anlage 13:
Anlage 14:
Anlage 15:

Anlage 16:

Anlage 17:
Anlage 18:
Anlage 19:
Anlage 20:
Anlage 21:
Anlage 22:
Anlage 23:
Anlage 24:

Anlage 25:

Ubersichtslageplan MaRstab 1:25.000, Plan 1
Ausschnitt geologische Karte Bayern
Datenblatt Einzugsflachen

Datenblatt Transportstrecken

Lageplan N/A-Modell, M 1:12.500, Plan 2

Beobachtetes Uberschwemmungsgebiet Miihlbach August 2005, M
1:5.000, Plan 3

Niederschlagsbeobachtungen DWD August 2005
Niederschlagsh6hen KOSTRA-Atlas fir Wolfertschwenden
Ergebnisse Verifizierung N/A-Modell

Unterlagen Bestimmung malRgebendes Regenereignis (Dauer)
Bestimmung Scheitelabfluss HQ100 inkl. Klimafaktor

Ganglinien und Extremwerttabellen maRgebendes HQ100 mit und ohne
Klimafaktor

Ganglinien und Extremwerttabelle HQ5 ohne Klimafaktor
Ganglinien und Extremwerttabelle HQ20 ohne Klimafaktor

Hochwasserwahrscheinlichkeit am stdlichen Ortsrand Wolfertschwen-
den

Defizitenkarte HQ100 0hne Berlcksichtigung Klimafaktor — Handlungs-
bedarf HQ1go-Schutz, M 1:5.000, Plan 4

Zusammenstellung Leistungsfahigkeit Mihlbach mit Sonderbauwerken
Uberschwemmungsgebiet HQ5 mit Wassertiefen, M 1:5.000, Plan 5
Uberschwemmungsgebiet HQ20 mit Wassertiefen, M 1:5.000, Plan 6
Uberschwemmungsgebiet HQ100 mit Wassertiefen, M 1:5.000, Plan 7
Schadenspotenzial HQ100 mit Wassertiefen, M 1:5.000, Plan 8
Speicherkennlinien Standorte fir Hochwasserriickhaltebecken
Lageplan Hochwasserrickhalt Variante 1, M 1:5.000, Plan 9

Ganglinien und Extremwerttabelle HQ5 und HQ100
Hochwasserriickhalt Variante 1

Lageplan Hochwasserrickhalt Variante 2, M 1:5.000, Plan 10
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Anlage 26:

Anlage 27:
Anlage 28:

Anlage 29:
Anlage 30:

Anlage 31:
Anlage 32:

Anlage 33:
Anlage 34:

16 Verfasser

Extremwerttabelle HQ5 und HQ100
Hochwasserriickhalt Variante 2

Lageplan Hochwasserrickhalt Variante 3, M 1:5.000, Plan 11

Extremwerttabelle HQ5 und HQ100
Hochwasserriickhalt Variante 3

Lageplan Hochwasserrickhalt Variante 4, M 1:5.000, Plan 12

Extremwerttabelle HQ5 und HQ100
Hochwasserriickhalt Variante 4

Lageplan Hochwasserrickhalt Variante 5, M 1:5.000, Plan 13

Extremwerttabelle HQ5 und HQ100
Hochwasserriickhalt Variante 5

Zusammenstellung Daten Hochwasserriickhaltebecken Varianten 1 — 5

Vorlaufige Kostenannahme mit vereinfachter Kosten-Nutzen Analyse
Varianten 1 -5

Team Wasserbau

Krumbach, 12. Februar 2010

Bearbeiterin:
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